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PREDMLUVA

je urCen pro prodavace prvniho ro¢niku oboru " prodava¢ motorovych
vozidel " SOU obchodniho, Belgicka 29, Praha 2. Studijné text v souladu s osnovou
oboru objasnuje zdkladni zboZiznalecké pojmy, obecné rozebira jakost zbozi vCetné
normalizace, certifikace a metrologie jako souc¢dsti staitniho zkuSebnictvi.

V dalSich kapitoldch jsou podiny zdklady technického kresleni, zpiisoby
zobrazovani téles na technickych vykresech Zaci ziskdvaji znalost ¢teni technickych
vykrest a poznaji materidly potfebné k vyrob¢ automobilovych soucdasti.

Ucebni text je urCen pro vnitini potiebu ucilisté¢ je textem kompilacnim.
Zpracovatel pouzil rtiznorodého dostupného materidlu, ktery vyhovuje potfebam
ucebni osnovy.

Tento studijni text tvoii povinnou literaturu pfedmétu " ZboZiznalstvi", ktery




1. Uvod do zboziznalstvi

1. 1. POJEM ZBOZIZNALSTVI

boziznalstvi je Sirokd a rozsidhla védecka disciplina, zabyvajici se

poznavanim, zkoumani, hodnocenim a ochranou uzZitnych hodneot. K této
¢innosti vyuziva vysledkl prace fady védnich oborti napt. biologie, fyziky, chemie,
matematiky, zemépisu apod.

Predmétem zboziznalstvi je vZdy uzitna hodnota - piedmét, vyrobek, zboZi -
kterd svymi vlastnosti uspokojuje, ¢ili kryje urcité potteby ¢lovéka a spolecnosti.

Metodou zboziznalstvi je hodnoceni vhodhymi zptisoby a metodami, které
zajist'uji dosaZeni co nejptresnéjsiho vysledku. '

Cilem zboziznalstvi je stanovenl JakOStl uzitné hodnoty a systematické
zajistovani jejiho ristu. -

Zboziznalstyi- jako" Vyucova01 predmet ]e nezastupltelnou zdakladni soucasti
odborného vzdélani prodavace Uzce se vaze na odborny vycvik i praxi, ve kterych
se teoretické ‘poznatky rozsifuji a Kkonkretizuji.. Bez dobrych zboz1znaleckych
védomosti neni prakticky mozny Zadny prodejni rozhover.

Obsahem zboZiznalstvi pro prodavace jsou takové poznatky a védomosti,
které jsou potiebné a nutné pro kvalifikovanou ¢innost prodavace v obchodg.

1. 2. ZAKLADNI ZBOZIZNALECKE POJMY

bozi - stane-li se jakykoliv pfedmét nebo vyrobek subjektem trhu -

obchodu - stdvd se zbozim. ZboZim tudiZ nazyvame vSe, co je urceno k
prodeji. Muze se jednat o vysledek lidské prace - vyrobek - nebo piirodni produkt,
ktery pfinasi lidem néjaky uzitek. Kazdé zbozi ma tadu vlastnosti, avSak pouze
ne¢které z nich maji schopnost uspokojovat lidské potireby. Tyto vlastnosti
nazyvame uzitnymi.

Uzitna hodnota zboZi - je tvoiena souhrnem uZitnych vlastnosti. vlastnosti,
pro které lidé zbozi kupuji. Zavisi na surovinach a technické vyspé€losti vyroby, na
potiebach a ekonomickych moznostech lidské spole¢nosti. Uzitnd hodnota ma
dva rozméry:

a) kvalitativni — kvalita (vlastnosti, které urcuji $itku uZitné hodnoty),

b) kvantitativni — jakost (vlastnosti, které urcuji hloubku uzitné hodnoty). Stupen,
kterym uZzitnd hodnota uspokojuje pozadavky spolecnosti.



Uzitné vlastnosti jsou ty vlastnosti zbozi, pro které je lidé kupujikteré
uspokojuji néjaké jejich potieby.vznikaji ve vyrobé, oveétuji se na trhu, zanikaji
spotrebou, ktera uzitnou hodnotu zboZi potvrzuje.

Ukazatele jakosti (parametry zbozi) — méfitelné vlastnosti, které urcuji
uziteCnost vyrobku (rozméry, hmotnost, energetickd hodnota u potravin, obsah tuku,
obsah cizorodych latek). Parametr je kvantitativni vyjadreni libovolné vlastnosti.
Stava se ukazatelem jakosti tehdy, pokud vyjadiuje uzitnou vlastnost.

2. Jakost zbozi

2.1. OBSAH A ULOHA JAKOSTI

Jakost zbozi je souhrn uzitnych vlastnosti, které podminuji jeho
schopnost uspokojovat stanovené potieby v souladu s jeho uréenim
(CSN 01 0113).

Jakost je SirSi pojem nez pouhd shoda s pozadavky norem, protoze i vyrobky
bez vady mohou byt pro nizkou uZitnou hodnotu neprodejné. Na trhu je fada dobrych
konkuren¢nich vyrobki s témét shodnymi vlastnostmi.

Vyrobek vysoké jakosti musi spotiebiteli prinést pirekvapivé novy uzitek
(tfeba jen psychologicky). K tomu je tieba analyzovat 1 Zivotni styl uZivatele, dbat na
ochranu jeho zdravi a celého Zivotniho prostredi.

Jakost vyrobku je vysledkem rovnovahy mezi potiebami clenti spolecnosti a
moznosti spole¢nosti tyto potfeby uspokojit. Je odrazem spolecenské drovné, kterd
se projevuje v Zivotnim ndzoru, ve vychové i v pracovni moralce.

Ve vyspélé spolefnosti se jakost zbozi stala kritériem ekonomického
rozhodovani, protoZe na ni zavisi hospodarsky tspéch vyrobci i odbérateld.

Ukolem jakosti je :

1. Splnit na co nejvyssi trovni pfani zdkaznikl
2. Vyrobit vyrobek co nejhospodarnéji a zajistit co nejhospodarnéjsi provoz

Na vyspélych trzich se v soucasnosti stretdvaji v konkurenénim boji vyrobky
obdobné uzite¢nosti a za obdobné ceny. Prosazuje se snaha odliSit se od ostatnich
vyustuje do koncepci vyrobkil, které dovedou zdkaznikovi splnit i jeho nevyslovena
prani. V zemich, kde je jakost pfijimana jako rozhodujici kriterium tispésnosti, je
spotiebitele, nybrz aby je predcil.

Mezinarodni poznatky jednoznacné€ ukazuji, Ze uplatnéni kategorie jakosti



zboZi se stalo zdkladnim zdrojem vspéSného riustu ekonomiky firmy i celé
spole¢nosti.

V konkurencnich podminkach rozvinutého trzniho hospodarstvi obstoji pouze
vyrobek bez zavad, vyrobek, ktery svymi vlastnostmi pln¢ odpovida sou¢asnym
resp. predpokladanym potiebam kone¢nych uzivatelt, a je nabizen za priméirenou
cenu.

2.2. RIZENI JAKOSTI -STANDARDIZACE

Rizeni jakosti probihd ve vSech primysloveé vyspélych zemich. Stat ovliviiuje
chovani vyrobci a spotfebiteld v této oblasti svymi orgdny - naptiklad

konkrétnimi ministerstvy, vytvaienim specifickych instituci a podporou fady

nezavislych organizaci.

Hlavnimi diivody zasahovani statu do fizeni jakosti je na jedné stran¢ podpora
rozvoje priumyslu a obchodu a na druhé stran¢ povinnost chranit Zivoty, zdravi a
majetek obcfanu. K nejmladS$im. avSak velmi dileZitym cilim stdtni politiky jakosti
patii ochrana Zivotniho prostiredi. Vzhledem k zdvaznosti tohoto tkolu pouZziva stat
Casto akty nejvyssi pravni sily. Pozoruhodna je také snaha chranit dobré
jméno narodni vyroby, jako je tomu napiiklad v Japonsku, kde od roku 1953 plati
nafizeni, podle kterého musi potencidlni exportér vlastnit licenci kvality, aby mohl
vyvazet své zboZi.

Nase vldda zfidila Radu CR pro jakost. Aby vyrobky spliiovaly zdkony o
bezpecnosti spotiebitele, o odpovédnosti za zbozi a o ochrané zivotniho prostiedi,
musi byt piesn¢ vymezeny v zavaznych predpisech parametry, musi byt zkouSeny
a objektivnimi métitky hodnoceny.

V Ceské republice je péée o jakost podiizena programu STANDARDIZACE,
ktery zahrnuje technickou normalizaci, statni zkuSebnictvi a metrologii (soustavu
meéient).

Ridicim organem ve statni spravé je Utad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi. Vykonnou funkci maji Cesky normalizaén{ institut
a Cesky institut pro akreditaci.

V zemich Evropské unie se prosadil jednotny systém fizeni jakosti, zaloZzeny
na mezinarodnich normach ISO ¥ady 9000 az 9004. Rizen{ jakosti zasahuje jiZ do
prredvyrobni etapy, pokracuje pies vyrobu, montaz, prodej, uvedeni do provozu,
udrzbu az po dispozice pro likvidaci vyrobku, kdyZ skon¢i doba jeho Zivotnosti.



2. 3. STATNI ZKUSEBNICTVI

taitni zkuSebnictvi je systém statniho Fizeni jakosti, ktery ma

prostiednictvim autorizovanych (stitem povéfenych) zkuSeben chranit
spotiebitele a podporovat konkurencni schopnost vyrobkii na zahrani¢nich trzich.
V Ceské republice je fizen Ufadem pro technickou normalizaci, metrologii a stdtni
zkuSebnictvi v Praze a provadén je v siti statnich zkuSeben.

S rozvojem mezinarodni d€lby price se pozadavky na statni zkuSebnictvi
méni. Stat prevezme nad schvalovdnim dozor, ale odpovédnost za shodu zboZzi s
piedpisy se u nés stejné€ jako v zemich Evropské unie pfesune na vyrobce a dovozce.
Od nich bude vychdazet iniciativa ke zkouSeni vyrobkil, protoze bez schvéleni nebo
certifikace bude jejich zbozi obtizn€ prodejné.

ZkouSeni vyrobkl se provadi podle zdkona ¢. 30/1968 Sb., o stiatnim
zkuSebnictvi, a jeho novel (zdkon €. 84/1987 Sb. a dalSich).

Vykon statniho zkusebnictvi spociva :

a) schvalovani vyrobkii (novych a dovezenych) pfed jejich uvedenim do
ob¢hu; podléhaji mu zeyjména vyrobky, které mohou pii pouzivani ohrozit zdravi
nebo zplisobit hospodéiské ztraty

b) certifikaci, tj. vydanim osvédc¢eni o shodé vyrobku s technickym ptedpisem
nebo normou; odbératel ziska jistotu a vyrobce je nucen k bezchybné praci;

c¢) kontrolou jizZ hodnocenych a schvalenych vyrobki (provadi se namatkov¢),
kdy zkuSebna mtZe odejmout znacku jakosti, rozhodnuti o schvéleni vyrobku nebo o
jeho certifikaci.

Schvalovani pired uvedenim do obéhu podléhaji urcité typy vyrobki . Jsou to
vyrobky:

- Siroké spotieby, tj. vyrobky, které vyznamné ovliviuji Zivotni uroven

obyvatelstva (tzv.

vyrobky spottebitelského kose)

- které jsou ¢i mohou byt schopny uspéSné konkurovat na zahrani¢nich

trzich (vyrobky

urcené pro export)

- které jsou pro narodni hospodaistvi zvlast’ vyznamné. Do této skupiny

patii vyrobky,

které jsou nosnymi vyrobky specidlnich oborii ptednostné rozvijenych nebo
na které jsou
poskytovény stitni dotace apod.

ZkuSebnictvi vytvari ochranu spotrebitele, aniZ by branilo bezpecnym a
spolehlivym vyrobkiim v rychlé cesté na trh.



2.4. TECHNICKA NORMALIZACE A DRUHY NOREM

Technické normalizace je souhrn cinnosti a opatieni, kterymi se
sjednocuje nejvyhodnéjsi reSeni pro opakované pripady z hlediska
jakosti, bezpec¢nosti a ochrany Zivotného prostredi.

Hospodarnost se dosahuje zpisobem prace jiZ pii navrhovani vyrobkd a
usporami pii vyrob¢ velkého poctu stejnych kust.

Sjednoceni jakosti usnadinuje kontrolu zboZi pii obchodovédni s rGznymi
dodavateli. PoZadavek bezpecnosti n¢kdy zdanlivé jednotlivé zboZi prodrazuje, ale
v celospolecenskych dusledcich hospodarnost zvySuje.

Odpovédnost za vyrobek nese vzZdy vyrobce.

Uctelem technické normalizace je zejména:

a) zvolit technicky nejpokrokovéjsi FeSeni

b) omezit pocet stejnych druhil vyrobkill (napt. rozméry Sroubtl),

c) stanovit parametry vyrobkt (napf. pevnost v tahu u oceli, obsah tuku v
mléce),

d) zajistit bezpecnost a ochranu zdravi (napf. ochranny S§tit pfi praci s
kyselinami),

e) sjednotit mérové jednotky a znac¢ky (napf. matematicka znaménka,
formaty papiru).

Uvedenych vyhod dosahuje technickd normalizace témito metodami:

- unifikaci, tj. naprostym sjednocenim (uniforma);
zatimco ostatni vlastnosti se mohou liSit (barva skla, material);

- specifikaci, tj. popisem vlastnosti vyrobku nebo postupu prace (viz CSN 41
4100 — Ocel chromovi);

V}’/sledkem technické normalizace jsou technické normy. Podle obsahu se
normy rozdéluji na predmétové, postupové (€innosti) a vSeobecné.

Piedmétové normy piedepisuji zakladni vlastnosti, icel a uréeni konkrétnich
vyrobkli. Kromé toho obsahuji nidzvoslovi, zkouseni, pfejimani, baleni, dopravu a
skladovani, pfipadné 1 zékladni udaje o vyrobé. Ptedstavuji nejvétsi skupinu
technickou uroven zboZzi.

Postupové normy stanovuji zplisoby prace (napt. postup pti fedéni kyselin),
odbér vzorkl, postupy laboratornich zkousek a;.

VSeobecné normy vymezuji a sjednocuji ndzvy, veli¢iny, pojmy, jednotky,
definice. Napiiklad CSN 50 0002 - Papirenské nazvoslovi se tyk4 tiidy 50, kterd je
vyhrazena vyrobkim papirenského primyslu.



Podle rozsahu piisobeni jsou normy podnikové, statni a mezindrodni.
Podnikové normy (PN) jsou zdvazné v podniku, ktery je pfijal.
Ceské statni normy (CSN) vyhlasuje Cesky normaliza¢ni institut.

VyznaCend ustanoveni téchto norem jsou zdvaznd pro vSechny vyrobce a
uzivatele ve staté, ale vétSina ma v souladu s mezinarodnimi normami charakter
doporucent.

Systematické ¢islovani norem umoziuje zarazovat tematicky piibuzné normy
vydané v rtiznou dobu do stejnych skupin podle mezindrodniho desetinného tiidéni
DT. Cesky kédovy znak mé4 Sest &isel.

Prvni dvoj¢isli - tiida normy - oznacuje obory 00 az 99. Naptiklad tiida 46 je
vyhrazena pro zeméd¢lstvi, tiidy 56, 57, 58 pro potravinaiské vyrobky, tfida 80 pro
textilni suroviny a vyrobky.

Kazda tfida je d€lena do skupin a podskupin. Napiiklad ve tiidé 58 -
Vyrobky potravindiského priimyslu - jsou skupiny a podskupiny 00 01 vénovény
metoddm zkouSeni, 02 rostlinnym tukim a olejim, 03 Zivo¢iSnym tuktim, 05 koieni.

2. 5. CERTIFIKACE

Kaidy vyspély stat chrani odbératele pred nekvalitnimi vyrobky s nizkou
spolehlivosti, které ohrozuji bezpecCnost, zdravi a Zivotni prostiedi.
Pozadavky ndroCnych trhii zaméfenych na strategii jakosti se v téchto zemich
neomezuji jen na vyrobky, ale vztahuji se na podminky jejich vyroby a ovéfovani.

Pro nasi ekonomiku je vyznamné mezinarodni sjednoceni poZzadavka Evropské
unie formulované v evropskych normach (EN). Zbozi bez certifikatu podle ISO 9000
je na evropskych trzich obtiZzné prodejné.

Certifikace ovéiuje shodu vyrobku s parametry doporu¢enymi normou. O
zjisténé shod¢ vystavuje akreditovand (stitem povérend) zkuSebna potvrzeni Cili
certifikat a vyrobek se opatii evropskou certifikani znaCkou Control Emblem. Ta
otvird zbozi cestu do vSech zemi EU a prokazuje, Ze vyrobek odpovidd zdvaznym
piedpistim bezpecnosti.

Ceskou certifikaéni znatkou Ccz miZe vyrobce oznacit zbozi, na které statni
zkuSebna vystavila certifikit o shod€ s normou (nebo jinym zahrani¢nim predpisem).
Ov¢éfteni stitni zkuSebnou zaru€uje nejen bezpecnost, ale 1 dobrou jakost vyrobku.

Certifikaci vyrobku provadi akreditovana zkuSebna zpravidla typovou
zkouskou.

Kromé ochrany spotiebitele ma certifikace i ekonomicky vyznam. Usnadiuje
vyrobku vstup na svétovy trh, odstrafiuje opakovanou kontrolu zbozi (v zemi
vyrobce a dovozce), je zarukou divéry obchodnich partnerti, protoZe vyrobce
piebira odpovédnost za Skody vzniklé z pouzivani jeho vyrobku.

10



2. 6. METROLOGIE

Poslém’m metrologie je zajiSténi jednotnosti, presnosti a spravnosti
méridel a méreni. Bez metrologie je nemyslitelna normalizace a spole¢né
vytvareji podminky pro certifikaci. Ovéfeni metrologick€ého zajiSténi je soucasti
certifikace systému fizeni jakosti i podstatnou oblasti akreditace zkuSeben, nebot’
uroven metrologie je vyznamnym piedpokladem zajistovani jakosti.

Systém metrologie obsahuje zeyména tyto zakladni prvky:

- veli¢iny a jednotky

- méridla

- metody méieni a vyhodnocovani

- subjekt, ktery méieni provadi (jeho odborna zpiisobilost)

Vyznam metrologie pro zabezpeCovani jakosti spoc¢iva zejména v nutnosti
sjednocovat postupy, metody, pristroje na takovou uroven, aby byla zajiSténa
objektivita méieni vlastnosti.

Z. mezinarodnich organizaci, které se zabyvaji metrologii, jsou nejznaméjsi :

OIML - Mezinarodni organizace pro legilni metrologii

BIPM - Mezinarodni ufad pro miry a vahy

WECC - Zapadoevropské sdruzeni pro kalibraci

2. 7. METODY A TECHNIKY HODNOCENI JAKOSTI ZBOZI

Usp&$né tvorbé i umisténi vyrobku na trhu musi nutng predchazet znalost
potieb, respektive znalost spottebitelskych vlastnosti vyrobku, které predstavuji pro
uzivatele uZiteCnost. Jedna se o celou fadu metodickych postupii zjistovani vlastnosti
vyrobku, které tvoii pro spottebitele pojem jakost. NejCastéji je nazyvame testovani
vyrobkai.

Konkrétni testovani vlastnosti vyrobkt je provadéno celou fadou technik a
metod, které umoznuji ziskat od spotiebitelll jejich poZadavky na vyrobek i nazory
odbornik1l, kteti se zabyvaji danym vyrobkem ve fazi vyvoje, vyroby ¢i ob&hu.

Nazory odborniki se ziskavaji skupinou metod, které se nazyvaji expertni
metody. Smyslem téchto metod je ziskat co nejpodrobné&jsi a nejvétsi mnozstvi
vstupnich podkladi pro konstrukci a design vyrobkti, pro jejich obal i cenu, volbu
nazvu atd.

K testovacim technikam uplatiovanym u spotiebitell patii laboratorni testy,
které kombinuji pouZiti laboratornich piistroji se Skdlovacimi technikami,
psychologickymi prizkumy a projektivnimi metodami.

Piimo v kontaktu s konkrétnim vyrobkem se zpracovavaji testy dojmové,
zachycujici prvni reakce spottebitele na dany vyrobek bez jeho pfedchozi znalosti a

11



-----

vyrobku spottebitel miize sdé¢lit.

Pti eliminaénich testech se pozornost soustfed’uje v jedné skupiné
spotifebitelti na hodnoceni vlastnosti celého vyrobku a u dalSich skupin jen na nékteré
z nich. Vysledky se vzajemné porovnavaji a vyhodnocuyji.

DileZitym momentem testovani vyrobkl je i stanoveni optimalni ceny
vzhledem k uZitnym vlastnostem vyrobku. K tomu slouZi cenové testy. Jednou z
technik, které maji dobrou vypovidaci schopnost je metoda NSS, zaméfend na
psychologické prozivani pfijatelnosti cenovych prahi.

Vedle uvedenych technik a metod jsou pii hodnoceni jakosti zboZi pouzivény 1
slozitéjsi metody, jejichZ realizace je zabezpecovana odborniky (vétSinou i vyuZitim
vypocetni techniky). Jedna se o metody, jejichz vysledkem je komplexni ukazatel
Jakosti. K nejpouzivangjSim patii metody SPOTEST, parametrickd, KORTER a
hodnotova analyza.

2. 8. TESTOVANI ZBOZI

Testovéni je zkouSeni vlastnosti vyrobkii. V obchodé¢ se tak zjistuji dilci

vlastnosti (znacka, obal, obsah, cena), které zvySuji prodejnost zbozi. Testy ve
skute¢nych podminkach uzivani vyjadiuji celkovou uzitnou hodnotu zboZi a slouzi
k ochrang spotiebitele.

Hodnoceni testem posiluje nebo oslabuje postaveni vyrobce na trhu a nuti ho
vyrabét jakostni zbozi. Zvetejnény zbozZiznalecky posudek ma pro vyrobce, obchod 1
spotiebitele zavazné ekonomické diisledky, a proto testy musi v zajmu objektivity
provadét nezavisla zkusebna povétend Ceskym institutem pro akreditaci.

Vsechny testovaci metody jsou zaloZeny na srovnani. Porovndvacim métitkem
muze byt standard (norma jakosti), vzorovy vyrobek vynikajicich vlastnosti nebo
srovnatelné vyrobky téhoz urceni, které jsou na trhu.

Vyznamné jsou srovnavaci testy jakosti zastupitelnych druhti jedné
sortimentni skupiny zboZi (jedlych tuk, televizori, pracich prostfedki, pracek).

Ve vyspélych zemich se testovanim zboZi zaméfenym na kontrolu jakosti
zabyvaji spotrebitelské organizace.

V Ceské republice vydiva Oblanské sdruZeni spotiebitelt specializovany
casopis ,, Test*. Spotiebitelské testy uvetejiiuji i nékteré deniky a ¢asopisy.

Narodni spotiebitelské organizace jsou sdruZeny v celosvétové organizaci
IOCU (International Organization of Consumer Unions) se sidlem v Haagu, kterd
sjednocuje zkusebni metody a organizuje vyménu vysledk.

Ze zdsad IOCU vychdzi systém ochrany spotiebitele v CR. Ochrana
spotiebitele spada do ptisobnosti Nejvyssiho kontrolniho dfadu. Zakon €. 634/1992
Sb., 0 ochrané spotrebitele, ma piisobit jako protivdha vii¢i vyrobclim i obchodu.
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3. 1. DRUHY VLIVU A JEJICH DUSLEDKY

Pfti pfepravé, skladovani a dalSich Cinnostech spojenych s obéhem zbozi od
vyrobce ke spotiebiteli dochazi ke ztratdm uzitnych hodnot.
Na zboZi plisobi predevsim tyto pficinné vlivy :
1) fyzikélni,
2) chemické,
3) fyzikalné-chemické,
4) biologické,
5) morélni opotiebent,
6) vlivy spolecenské.

1. FYZIKALNI VLIVY
Fyzikdlni vlivy ddle rozd€lujeme na mechanické vlivy a klimatické vlivy

MECHANICKE VLIVY

Mechanické vlivy, zejména tlaky a narazy, pisobi na zboZzi predevsim pii
pieprave a skladovani, ale i pfi prodeji. Tlaky a ndrazy mohou zpusobit deformaci
nebo rozbiti zbozi s pripadnymi nasledky - rozsypanim, rozlitim apod.

Zvlaste citlivé jsou kirehké, mékké a nepruzné druhy zbozi. Nezadoucimu
pusobeni mechanickych vlivu by mély zabranovat funkéné dokonalé obaly a Setrna
manipulace se zboZim.

KLIMATICKE VLIVY

Klimatické vlivy ptisobici na zboZi jsou teplota, vlhkost, svételné zareni a
prasnost.

Teplota

Cim vice se teplota, které je urdité zbo#i vystaveno, lisi od optimalni teploty,
tim snadnéji zboZi podléhd neptiznivym zméndm. ZvI14sté nepiiznive plisobi na
jakost zminénych druhu zboZi zmény teploty.
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Stoupajici teplota

— pisobi tani latek s nizkym bodem tuhnutf,

— podminuje enzymatické procesy v prirodnich tkdnich (napt. zrani, kliceni),
— vytvaii pfiznivé podminky pro rist mikroorganismu,

— zvySuje odparovani vody a tékavych slozek,

— zpusobuje sublimaci (vypafovani tuhé latky),

— je pfi¢inou srazeni emulzi (pletovych krému, majonézy apod.),

— zvétSuje objem a délku vyrobku s vysokou roztaznosti.

Klesajici teplota zptisobuje

— vylu€ovani rozpusténych latek,

— kiehkost vétSiny vyrobki z plastu véetné obalu (zejména z PVC),

— rozpad emulzi.

Teplota pod bodem mrazu je pfi¢inou zejména

— znehodnoceni nékterych druhti potravinaiského i priimyslového zbozi,
— roztrZeni obalu u vyrobku s vy$§im obsahem vody.

Vihkost

Vlhkost vyjadiuje obsah vodni pary ve vzduchu. Rozlisuje se vlhkost
absolutni a relativni.

Absolutni vlhkost vzduchu je mnozstvi vody obsazené v 1 m? vzduchu,
vyjadiené v gramech.

Relativni vlhkost vzduchu se vzdy vztahuje k urcité teploté. Je to pomér
skute¢ného mnozstvi vodni pary, jez pti dané teploté obsahuje 1m3 vzduchu, k
mnozstvi vodni pary, kterou je vzduch schopen pri dané teploté pohltit. aby se
vodni pédrou nasytil. Relativni vlhkost vzduchu se vyjadiuje v procentech a
predstavuje tedy procento nasyceni vzduchu vodni parou.

Vliv nizsi relativni vlhkosti vzduchu na zbozi

Pfi niZsi relativni vlhkosti vzduchu, nezZ je rovnovéaznd, zboZi vysycha. Vliv
vysSi relativni vlhkosti vzduchu na zbozi

Pti vySsi relativni vlhkosti vzduchu, nez je rovnovaznd, zboZzi obsahujici vodu
vlhne. Zvlasté citlivé na vyssi relativni vlhkost vzduchu je tzv. hygroskopické zbozi.

Svételné zaieni

Ultrafialova slozka svételného zareni urychluje nékteré rozkladné chemické
reakce, které podstatné€ nebo zcela znehodnocuji zboZi (napf. tuky, potraviny
obsahujici vitaminy, fotomateridly apod.).

Viditelna slozka svételného zareni podporuje rist mikroorganismu a vyvolava
nezaddouci zmény vzhledu zboZi (napt. zménu barvy ¢ocky, kompotu, papiru, textilu).
MuzZe spoluptisobit pfi vzniku poZaru.

VeV s

vyrazné zvySeni teploty ozafovaného materialu.
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Prasnost

Prach jsou drobné tuhé ¢astice (O praméru nejvyse 0,15mm), rozptylené ve
vzduchu. Mnozstvi prachu se vyjadiuje praSnosti ovzdusi coz je mnozstvi prachu
spadlé na 1m? za 1 rok.

Prach znehodnocuje vzhled, popripadé zhorSuje hygienicky stav nebaleného
zbozi. Dale zrychluje opoti‘ebeni pohyblivych mechanismu a spolu s vodou se
podili na korozi kovovych vyrobku, pfipadné jejich ¢asti.

2. CHEMICKE VLIVY

Agresivni piisobeni prostiedi
to jednak plynii, které jsou pfirozenou soucasti ovzdusi (kysliku, oxidu uhli¢itého),
jednak pramyslovych exhalaci (oxidu uhelnatého, oxidu sifi¢itého, oxidu
dusnatého, oxidu dusicit€ho, par rtuti aj.).

NezZadouci G€inky agresivniho piisobeni prostiedi se projevuji napfi. v
urychlovani oxidace tuku a vitaminu, ve starnuti pryZe nebo textilnich vlaken, ve
vytvaieni podminek pro rust a nezadouci ¢innost mikroorganismii.

Primyslové havarie
Velmi nepfiznivé na zbozi ptisobi vyrony plyni v ptipadé primyslovych
havarii (chlor, amoniak aj.).

Pisobeni chemicky agresivniho zbozi

Chemicky nepiisobi na zboZi jen vné&jsi ovzdusi, ale i ty druhy zboZzi, které
jsou chemicky agresivni (napf. rozpoustédla a fedidla). Svymi vypary pusobi na
jiné druhy zbozi, na obaly i na zaFizeni provozovny.

3. FYZIKALNE-CHEMICKE VLIVY

koroze.

Podle prostiedi, které na zbozi ptisobi, rozliSuje se koroze atmosféricka,
materidly, nejen kovy, ale i jiné hmoty, a to anorganické (napf. slepnuti optického
skla v dusledku biologické koroze) i organické (koroze plastu).

Pri¢inou koroze kovu je vznik galvanického ¢lanku. Soucastmi galvanického
Clanku jsou vZdy elektrolyt a dvé elektrody (anoda, katoda). Pfi korozi se
elektrolyt vytvaii na kovovém povrchu vlivem vodni pary (oroseni nebo desté) za
pritomnosti kysliku a anorganickych soli, pokud jsou v ovzdusi. Zéakladem pro
vytvoieni potiebnych dvou elektrod muZe byt zcela béZna piimés malého mnoZstvi

15



jiného kovu nebo vyskyt hrubSich ¢i deformovanych krystalu téhoz kovu v
materidlu, ktery je ohroZen korozi. Pfi Cinnosti takto vytvofeného galvanického
¢lanku se jedna z elektrod - anoda - rozpousti. V misté anody tedy kov koroduje.
Takto probiha koroze ptisobenim agresivniho vnéjsiho prostredi.

Atmosféricka koroze kovu puisobi $skodlivé na funkéni vlastnosti zboZi (napf.
na tésnost, hermeti¢nost, pevnost) i na jeho esteticky vzhled.

4. BIOLOGICKE VLIVY

Biologické vlivy pusobici na zboZi jsou dvojiho charakteru: vnitini (interni) a
vnéjsi (externi).
Vnitini biologické vlivy

Vnitini (interni) biologické vlivy se projevuji u potravinai'ského zbozi.
Vyplyvaji z toho, Ze mnohé druhy potravinaiského zbozi jako produkty rostlinného a
zivocisného ptivodu jsou enzymaticky aktivni hmotou. V disledku toho v nich i po
sklizni probihaji enzymatické procesy, z nichZ n¢které 1ze charakterizovat jako
doznivani Zivotnich pochodi (napft. kli¢eni), jiné jako procesy posmrtného
samonatraveni bunék a tkani (tzv. autolyza). Procesy obojiho typu spolu Gzce
souviseji a navzajem se doplnuji.
Vnéjsi biologické vlivy

Vnéjsi (externi) biologické vlivy plsobici na zboZi vyplyvaji z pFitomnosti
Zivych organismu a z jejich Zivotnich projevu v prostiedi, ve kterém se zbozi
nachdzi. Jde o vliv Skiidci rostlinnych (mikroorganismu) a zZivo¢isSnych.

5. MORALNI OPOTREBENI ZBOZI

Kromé fyzického znehodnoceni zboZi, zptisobeného Skodlivymi vlivy, dochdzi
i k jeho moralnimu opotiebeni. Zejména u priimyslového zboZi se uplatiiuje tzv.
moralni trvanlivost Je to doba, po kterou je uspokojovani potieby urcitym druhem
zbozi v souladu se stupném vyvoje spole¢nosti.

U priamyslového zboZi se pro takovéto moralni opotiebeni pouziva termin
demodace.

Morélni opottebeni zboZi 1ze jen pribliZzné odhadovat na zdklad¢ dikladného
prizkumu trhu a jeho disledky omezit jen velmi pruznou vyrobni a obchodni
politikou.

6. SPOLECENSKE VLIVY PUSOBICI NA ZBOZi

Spolecenské vlivy (vlivy lidského faktoru) vyplyvaji z Gcasti lidi na
manipulaci se zbozim a z jejich postoje ke svéfenym ¢innostem a materidlnim
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hodnotam. Ovliviluji zejména ztraty na zbozi.

Ztraty na zboZi, ke kterym na jeho cesté z vyroby ke spotiebiteli dochazi, jsou
dvojiho druhu: nezavinéné (tzv. prirozené abytky) a zavinéné (obvykle
oznacované jako Skody).

Prirozené ubytky zboZi vyplyvaji z povahy zboZi a nelze jim v danych
podminkach zabranit. Vznikaji vyschnutim, vypafenim, rozprasenim, rozsypanim,
rozdrobenim, prosakovanim obalu.

Skody na zbozi vétsSinou vznikaji z nedbalosti, z neodborného zachizeni se
zboZim a z neopatrnosti pracovnikii obchodu a piepravy. Skody téZ byvaji
zpusobené kradeZemi, na n¢kterych Skodach se podileji i jiné piiCiny.

K vaznym Skodam patii pozary. Nej¢astéjsi pri¢inou poZaru byva v
obchodnich provozovnach chybna elektricka instalace. Velké mnoZstvi poZaru
byva zpisobeno nedbalosti, popiipadé nekdzni zaméstnancu.

Nemén¢ zavazné Skody vznikaji vodnimi havariemi. Jejich nejcastéjsi
pii¢inou je chybna vodni instalace. Casto viak dochdzi k vodnim z4plavdm v
dasledku nedbalosti zaméstnancli (neuzavieni vodovodnich ventilu, Spatné uzavieni
oken pred destém).

4. Ochrana vlastnosti zbozi

4. 1. OCHRANA ZBOZI PRED PUSOBENIM NEGATIVNICH VLIVU

Uzitné vlastnosti zboZi je nutné chranit pied G¢inky raznych skodlivych vlivi,
které mohou vyrobek znehodnotit na cest€ od vyrobce ke spottebiteli a pii jeho
uzivani a spotiebé. Ochrana zboZi se zajistuje v oblasti vyroby i ob¢hu riiznymi
zpusoby. V oblasti vyroby se provadi volbou vhodnych vlastnosti_vyrobku a obalu.
Ve sféfe obéhu zavisi troven ochrany na spravném zpisobu skladovani,
manipulace a volbé prepravy.

Ochrana formou volby vlastnosti zahrnuje volbu konstruk¢niho materialu
(naptiklad pouziti antikorozni oceli), konstruk¢éniho FeSeni (naptiklad vylouceni
horizontdlnich zZlab1, ve kterych by se mohly udrzovat kapaliny), povrchovou
apravu ochrannymi vrstvami a konzervaci.

Podle doby tcinnosti se rozliSuje ochrana do€asnd a trvald (del$i neZ Sest mésict).
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4. 2. OCHRANA ZBOZ| OBALEM
Obal je primyslovy vyrobek, ktery plni nékolik dilezitych funkei:

a) Funkce ochranna - je jeho nejdulezitéjsi funkci, chrani vyrobek
pred vnéjSimi neptiznivymi vlivy hlavné mechanickymi a
klimatickymi.

b) Informacni funkce - na obale je text, ktery je ¢ten a tak
zakaznik ziskava zakladni informace o zbozi.

c¢) Racionalizaéni - tvar obalu je pfizplisoben tak, aby se daly
vytvéret kompaktni skladovaci celky.

d) Reklamni a propaga¢ni - zde plati heslo ,,obal prodava“
vhodnym propagacnim ztvarnénim obalu je zboZi propagovano a
slouZi jako reklamni poutac.

e) Esteticka - svym dokonalym estetickym ztvarnénim vychovava
vkus spotiebiteltl.

Podle funkce, kterou plni ve sféie obéhu mizeme obaly rozd¢lit takto:

a) Prepravni - u piepravnich obalil se vyzaduje snadnd manipulace a
téchto obalech, jsou pouze zdkladni.

b) Skupinové - vytvareji mensi manipulacni celky pro skladovéni a
evidenci v obchodé.

c) Spotrebitelské - dostava kupujici se zbozim. U tohoto obalu se ma
vyrazné projevit jeho estetickd a informacni funkce.

4. 3. DRUHY OBALU

Vseobecné pozadavky, které ovliviuji vybér obalu, metody baleni a dpravu
vysledné jednotky baleni stanovi CSN 770020. Zaroven obsahuje zasady, které by
mély byt uplatiovany pii baleni daného vyrobku.

Norma charakterizuje zakladni funkce a rozdéleni oball. Z hlediska
rozdéleni se obaly zafazuji do tif zdkladnich skupin - obaly pFepravni, obaly
obchodni a obaly spotiebitelské.

Piepravni obal je hlavnim nositelem manipula¢ni a ochranné funkce pii

manipulaci, pfepravé a skladovani. Informacni funkce u piepravniho obalu je
predevSim zaméfena na znaky slouZzici k zabezpeceni fadné manipulace, pirepravy
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a skladovani zabaleného vyrobku.

Obchodni obal ma svou ochrannou funkci v zavérecné fazi piepravniho
fetézce, tj., kdy je vyjmut z prepravniho obalu. Ochrannou funkci tohoto obalu musi
jiz vhodné dopliovat informaéni funkce, ktera v sobé soustied’uje informace pro
manipulaci s obalem, ale 1 informace pro spotiebitele.

Spotiebitelsky obal ma zvyraznénou informacéni funkcei, vedouci k
prodejnosti vyrobku. Konstruk¢ni feSeni spotiebitelského obalu musi byt v souladu s
estetickym FeSenim a jeho ochranna funkce je volena s ohledem na citlivost
baleného vyrobku pfti prodeji a spotiebé.

Podle druhu vyrobku a zptisobu jeho spotfeby miZe byt obchodni obal a
n¢kdy i spotiebitelsky obal nahrazen pouze obalem prepravnim.

4. 4. ZAKLADNI DRUHY OBALOVYCH MATERIALU

Vybér pouzitého obalového materidlu zavisi nejen na funkci obalu a
pozadovanych bariérovych (ochrannych) vlastnostech, povaze a hodnoté baleného
zboZzi, ale také na technologii baleni, druhu dopravy a vnéjSich vlivech ptisobicich na
zbozi. Volba nejvhodnéjsiho obalového materialu je proto podiizena piedevSim
témto hledisktim.

Mezi nejvyznamnéjsi obalové materialy patii papir (papiry, kartony,
lepenky), di‘evo, sklo, kovy, plasty a jejich kombinace s klasickymi materialy
(naptiklad papirem nebo kovy).

Papir je nejrozsitenéjsi materidl slouZzici k vyrobé spotfebitelskych a
piepravnich obalti. Je surovinové i cenové dostupny, hygienicky a prodysny,
recyklovatelny a v prirod¢ biologicky rozlozitelny. Jeho ochranné vlastnosti se jesté
zlepSuji vrstvenim s plasty a kovovou f6lii (laminace) nebo napousténim parafinem
(impregnace).

D¥evo se pouziva predevsim k vyrobé prepravnich oball. Je snadno dostupné,
ma malou hmotnost a velmi dobré bariérové vlastnosti. Ve form¢ drevité viny se
pouziva jako vypliovy (fixacni) materidl pfi baleni kiehkého zboZi (naptiklad
sklenéného nebo porceldnového).

Sklo je jednim z nejstarSich obalovych materiali pouzivanych na tekutiny
(potraviny, chemikdlie, 1éCiva). Mezi jeho vyhody patii snadnd dostupnost surovin,
chemicka nete¢nost, prihlednost, moZnost omezeni tG¢inku svétla zabarvenim a
recyklace. Nevyhodou je pomérn€ zna¢nd hmotnost, kiehkost a velky podil
manipulace pfi obéhu a myti (1ahvi).
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Kovy (ocel, hlinik, cin a zinek) se uplatiuji v obalové technice nejen jako
konstrukéni materidly pro plechové obaly (ocelovy nebo hlinikovy plech) a f6lie
(hlinikové, ptipadné cinové), ale i ve form¢ ochrannych kovovych povlaki na obaly
z ocelového plechu (cin na obaly pro potravindiské zboZzi, zinek pro priimyslové
zboZi). Pfednosti kovovych obalil je pfedevsim vysokd mechanicka pevnost, tuhost
konstrukce, neprodySnost a dobra tepelna vodivost. Nevyhodou je moZznost jejich
koroze vlivem ndpln¢ nebo ti¢inkem atmosférickych vlivi.

Plasty jsou nejvyznamnéjsi a nejprogresivngjsi obalové prostiedky. Jejich
vyuZiti je vSestranné a uplatiiuji se pfi vyrob¢ vSech druht obali (félie, 1dhve, sacky,
kelimky, prepravky, bedny, kontejnery, piepravni skiing€, vyplinové materidly). Plasty
maji predevsim vyborné bariérové vlastnosti (zejména pevnost, pruznost, prisvitnost,
nepropustnost pro plyny a pary, chemickou odolnost a odolnost vii¢i vliviim
mikroorganismi). Mezi jejich pfednosti patii také vyborna schopnost tvéifeni a
svarovatelnost. Nedostatkem je problém jejich likvidace.

Mezi nejpouzivanéjsi druhy plasti v obalové technice patii celofén,
polyvinylchlorid, polyetylén, polypropylen, polyamid, polystyren a polyester. Na
vyznamu nabyvaji stile vice tzv. kombinované (vrstvené) obalové materidly, které
vznikaji spojenim nékolika vrstev obalovych materidlii (naptiklad hlinikové félie s
papirem, celofan s polyetylénem, polyetylén s polypropylenem apod.). Tyto
materidly maji lepsi vlastnosti, nez jejich jednotlivé slozky.

4. 5, OCHRANA ZBOZIi PRI PREPRAVE A MANIPULACI

Jsou to ¢innosti na premisténi zbozi. Podle povahy zboZi, jeho baleni a mista
urceni se voli dopravni prostfedek, dopravni trasa, zpisob nakladani, vykladani a
ulozeni do skladu.

Pieprava — nejvétsi objem — po Zeleznici, na krats$i vzdalenosti — drazsi
automobilova doprava, letecka doprava slouzi k dopravé drahych kusovych zasilek,
vodni doprava — velkd bfemena, na pfepravu nerostnych a zemed¢lskych produkti,
potrubni doprava — pro kapaliny a plyny.

Obecné plati, Ze za spravné baleni odpovida prepravce (odesilatel), béhem
piepravy az po vydani odbérateli ruci za zasilku dopravce.
Prepravni rady — Zeleznicni, letecky, lodni.

Kusové zbozi — nejlépe se prepravuje na plosSinovych, ohradovych nebo
skiinovych paletach, k manipulaci se pouziva zdvihaci vozik. Jednotlivé stroje,
bedny a kontejnery jsou piemistovany jerabem nebo hydraulickym ramenovym
nakladacem.
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Sypky volné loZeny material — z dopravnich prostiedkli se vyhrnuje
vykladacem na dopravni pas. U velkych odbératelti rud a uhli se Zelezni¢ni vagény
vykladaji do zasobnikt pod kolejemi. Obili se dopravuje pneumatickym potrubim.

Kontejnery — vyhodnd zatfizeni na rychlou pfepravu a manipulaci. Jsou to
ocelové skiiné se zavesy pro jefaby. Rozméry podle mezinarodnich norem: malé
kontejnery (loZni prostor — 1-3m 2, trans-kontejnery — 15m? a vice).

V kontejnerech se prepravuje kusové 1 voln€ lozené zbozi az k odbérateli. Pro
kontejnery jsou konstruoviny automobilové ndvésy, vagony a kontejnerové lodé.
Jsou zabezpeceny proti kradezim.

4. 6. OCHRANA ZBOZi KONZERVACI A POVRCHOVOU UPRAVOU

Konzervace znamena ochranu zboZi pted zkdzou prodlouzenim doby
uchovatelnosti. U potravin spociva v zamezeni ¢innosti enzymi a mikrobti
zdravotné nezdvadnymi zplsoby.

Konzervace potravin vyuziva nékolik metod:

1) Usmrcovani mikrobi. Zahtivanim do 100 tzv. pasteraci, hyne vétSina mikrobd.
Chut’ potravin se neméni (napi. u mléka a dusené Sunky). Pfi sterilaci nad 100° C se
zni¢i vSechny mikroby. Kombinaci obou zptisobti je ultrapasterace trvanlivého
mléka, které bylo zahtato poprvé na 90° C po dobu 20 sekund a podruhé na 137° C
po dobu Ctyt sekund.

2) Uprava prostiedi. Chlazenim se litkovd vyména bakterii, kvasinek a plisni
zpomali. Odebranim vody (napf. cukrem, soli, zmrazenim ¢i suSenim) se znemozni
latkova vymeéna tplné&, takze se mikrobi nemohou mnoZit. Podobné plisobi ocet a
kyselina mlééna (okurky, zeli). Jiz nizké davky kyseliny benzoové nebo sorbové
mikroby nici.

3) Vylucovani mikrobi z prostiedi se provadi jemnou filtraci, napt. oddélovanim
kvasinek od piva a ovocnych mostu.

Pti konzervaci se zdroven zlepSuje stravitelnost potravin a upravuje se jejich
chut’. Umérné s délkou skladovani se vSak snizuje jejich biologicka hodnota.
NejSetrnéjsi konzervaci je pro vétSinu potravin rychlé zmrazeni pod -18° C.

Strojirenské vyrobky se do¢asné konzervuji nanaSenim pasty sloZzené z
olejli, vazeliny, parafinu a voskl. Pfedpokldda se, Ze budou do pil roku uvedeny do
provozu. Strojirenské vyrobky odesilané lodémi do tropli jsou navic opatieny
inhibitory koroze. Jde o chemické latky, které se teplem odpaiuji a jejich pary
vytvareji v obalech nete¢né prosttedi brzdici korozi. Dlouhodoba konzervace
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strojirenskych vyrobki spociva v jejich ochrané pokovovanim a natérovymi
hmotami.

4. 7. ZASADY SPRAVNEHO SKLADOVANI
Pti skladovani je tfeba dodrZet predevsim tyto zasady:

piehledného a ucelného rozmisténi zboZi,

dovoleného a nedovoleného sousedstvi,

obmeénovani zasob,

zajisténi vhodnych skladovacich podminek podle druhu zboZzi.

Hlavni zdsadou pfi skladovani a uklddani zboZi je prehlednost a tcelnost.
Zbozi zasadné¢ ukldddme v urfenych mistech a podle druhii. Pichledné ulozené
zbozi ve skladé nam umeozni snadnou kontrolu toho, jaky druh a jaké mnozZstvi
zbozi jsme doplnili do prodejni mistnosti, kolik ndm ho zbyva ve sklad¢ a kolik jej
musime objednat.

Ukladat zboZzi Gcelné znamena, Ze napt. zbozi té¢zké nebo zbozi, které se rychle
prodava, uloZime co nejblize prodejni mistnosti, abychom uSetfili fyzickou namahu
pracovniki, ktefi manipuluji se zbozim.

Dalsi zasadou, kterou je nutno respektovat, je zasada dovoleného sousedstvi.
Odd¢len¢ se skladuji ty druhy, které se svym fyzikdlné- chemickym slozenim mohou
vzajemné ovliviiovat.

Neméné¢ dulezitou obecnou zdsadou pii ukladani a skladovani zbozi je zasada
obmény zbozi a pravidelné kontroly zarucnich lhiat. Pii doplnovani zboZi do
prodejni mistnosti vybirdme ze skladu zboZzi ze starSich doddvek. Provadét obménu
sortimentu také znamend, Ze nové doSlé zbozi ukliddidme tak, aby nebranilo

N~ e

potravin s omezenou garanc¢ni lhiitou).

Posledni diileZitou zasadou pii skladovani zboZi je zajistit vhodné skladovaci
podminky podle druhu zbozi. Obecné dodrZzujeme nasledujici stru¢né doporucent :

e 7bozi skladujeme v regdlech, na latovych podlozkich a na paletich.
DodrZujeme dostate¢ny odstup od stén (minimalné 20 cm u potravinaiského
zbozi), vodovodniho a teplovodniho potrubi,

e 7boZi nema lezet piimo na podlaze. Nejvhodnéjsi jsou palety, které nam
umoziuji potiebny odstup od podlahy (minimdlné 15 cm).
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5. Technické kresleni

5.1 ZAKLADY TECHNICKEHO KRESLENI

yucovani technickému kresleni v u¢iiovskych Skolach rozviji védomosti,
dovednosti a navyky ziskané v zdkladni Skole v predmétech
polytechnického charakteru, pfedev§Sim v geometrii a rysovéni. Soustfed’uje se také
na vytvareni prostorové piedstavy, kresleni nacrti (skic) vcetné jejich Cteni, které
Casto prodavaci predkladd i sam zdkaznik nebo na n¢ narazi v katalozich, v
seznamech nahradnich dild nebo ve vyrobni dokumentaci, kterd je dodavana
soucasné s novymi motorovymi vozidly. VZdyt pro vyrobu jednoho typu automobilu
je tteba az 40 000 vykresu. Proto zdleZi na tom, aby kazdy 74k ovladl pfedepsané
zékladni ucivo technického kresleni, aby se mohl rychle a dobfe v uvedenych
piipadech nejen orientovat, ale aby mohl pfispét i radou, jak 1ze soucést nahradit,
pfizplsobit a aby takovou mySlenku dovedl i prevést do vykresu.
Technicky vykres je mezinarodnim dorozumivacim prostiedkem technikii
dobrd znalost pravidel jeho tvorby je predpokladem piesné price a uspory casu.
Usnadnuji to také zavedené normy strojnického kresleni.

5.1.1 DRUHY VYKRESU A JEJICH ROZBOR

Podle uréeni a obsahu rozeznavame:

1. vykresy jednotlivych soucasti - vykresy detailni,
2. vykresy smontovanych soucasti - vykresy sestavendi.

Podle zpiisobu zhotoveni rozliSujeme:

1. Naért (skica) je zhotoven zpravidla od ruky, tj. bez pouZiti pravitka nebo
kruzitka a bez zretele k méftitku; pii jeho zhotoveni se snazime pouze o zachovani
urcitého pomeéru jednotlivych rozmért. Zpravidla to byva jen piedbéZny zdznam v
diln€ nebo na montazi.

2. Original (matrice) je zhotoven na prisvitném papiru, kresleny tusi nebo
tuzkou (kruznice vzdy tusi). SlouZzi jako matrice ke zhotoveni libovolného poctu
snimkdi.

3. Snimek (kopie) miZe byt zhotoveny v potfebném poctu z origindlu
nékterym z béZnych rozmnoZovacich zplsobt, napfi. svétlotiskem.
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5.1.2 FORMATY VYKRESU

Vykresy kreslime na papir urcitych velikosti - na normalizované formaty.
Forméty papiru se d€li do nékolika skupin, tzv. fad, oznaCovanych pismeny velké
plochu Im s rozméry 841 X 1189 mm, vznikd postupnym ptilenim pét dalSich
formati Al az A5 (obr. ). Vykresy se kladou nalezato, jen format A4 se klade na
vysku. Vétsi vykresy se skladaji do formatu A4 (210 X 297 mm) a takto slozené se
ukladaji na pracovisti. Na slozeném vykresu je vZdy vidét popisové pole.

A0 = 1189x841210°mnf= 1m?

= 841:1189=1:\2
~
~
N 42 3
~
\ ~—
Al = 3
~N Al 1 . . _
Jh Mg abcdefghijklmnoprstuvwxyz
\ ~
b ABCDEFGHIJKLMNOPQRS TU
28| 7
20 [ VWXYZ - 1234567890
594 594 y
1189 HRIDEL Lozisko | il I IV V

Obr. 1a Normalizované formaty vykresti Obr. 1b Normalizované pismo a &islice

5.1.3 POPISOVANI VYKRESU

Vykresy popisujeme normalizovanym hilkovym pisem , pismeny velké
abecedy a arabskymi ¢&islicemi - podle CSN Ol 0451 (obr.1b). Vyjimkou je psani
mérovych jednotek (napt. kg, m/s, mm), pro které jsou technickymi normami
predepsana pismena malé abecedy. Vyska a Sitka hilkového pisma je priméefend
velikosti kresleného pfedmétu. VySka pisma se voli nejCastéji 2,5 - 3,5 -5 -7 -10
mm.

Veskeré tidaje na vykresu musi byt pirehledné a dobie citelné. V praxi se
pouziva kolmého i Sikmého hiilkového pisma, sklonéného pod dhlem 75 . Tymz
zpusobem jsou také psany arabské Cislice. Na obr.2 je znidzornéna mald abeceda
feckych pismen,kterd se pouZivaji pro oznac¢eni Ghld a rovin.
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Obr. 2 Mala Fecka abeceda

5.1.4 DRUHY CAR

Pti kresleni strojnickych vykres pouZivime rizné tlustych a rGzné
prerusovanych car, podle druhu a tcelu vykresu. Tim se dosdhne lepSi prehlednosti
vykresu. PouZiti a tlouStky ¢ar na technickych vykresech udava obr.3.

Tloustky &ar Pomér tloustky Nazev &ary PouZiti tary

A 1 plna tlusta Viditelné obrysya hrany

B 1/4 plna tenka Kotovaci a pomocné &ary, Srafovani. Neuréitéprinikya hrany.
Znazornéni sousednich soutasti

Cm— 1/4 plna tenka od ruky ' ‘lPlfedrgEeni kresleného pfedmétu, omezeni ¢asteCnych fezi a po-
\le

D st e = 1/2 tarkovana stfedni ;Jevidilelné obrysy a hrany

E —c—cmem 1/4 cerchovana tenka Osy a roztetné kruZnice. Krajni polohy pak apod.

F em.—-—-.a= | ]jviceal/4 | cerchovanatlusiaatenki| Roviny Fezi

G —emmeemem 1/2 Cerchovana sttedni Obrysy ¢asti pted rovinou tezu (pted nékresnou)

Obr. 3 Druhy ¢ar na strojnickych vykresech
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5.1.5. KOTOVANI

Normalizované oznacovani rozméri na technickém vykresu se nazyva
kétovani. Koéta je cislo, které udava jisty rozmér piedmétu bez zietele na to, v
jakém méfitku je predmét kreslen. Jednotlivé rozméry se vyznaci jen jednou kotou, 1
kdyzZ je pfedmét zobrazen nékolika pohledy. Rozméry se zapisuji v milimetrech,
avSak znacka mm se neuvadi. Koty se maji zapisovat vn€ obrazu prisluSného
predmétu nad koétovaci ¢aru. Vodorovné koéty se umistuji tak, aby se daly Cist od
dolniho okraje vykresu, svislé koty se kresli zpravidla z pravé strany (obr.4a).

J

Obr. 4a Koty, ¢ary kotovaci a vynaseci

Pravidla pro kétovani uvddi morma CSN. Kétovaci ¢dra je omezena
vynaSecimi ¢drami a ohraniCena Sipkami. U malych rozméri lze Sipky nahradit
teCkami. Kota, jeZ nesouhlasi s nakreslenym rozmérem, se podtrhne.

U vrtanych dér se kétuje jejich pramér (napi.o 20). Vzajemna vzdalenost dér
je tzv. rozte€.

Pii kotovani koule staci jeden obrazek kruZnice s udanym primeérem. Pred
oznaceni priiméru se musi poznamenat ''koule"'.

Poloméry zaobleni se znac¢i R (radius). Jsou-li soucdsti zhotoveny z
normalizovanych polotovarti, nekétuji se, ale uvadi se na vykrese v kusovniku
grafickd znacka prafezu psand rukou, vcetné zakladniho rozméru priifezu nebo jeho
oznaceni podle pfisluSné normy: Piiklady: 10 -1000 - ¢te se "ty¢ Ctvercova o strané
10 mm, délky 1000 mm"; 20 - 500 - znamend "ty¢ kruhovou o priméru 20 mm,
délky 500 mm; L 40 X 4 - 300 je "ty¢ prtifezu rovnoramenného thelniku" atd.

Pii kétovani zakiivenych soucasti se pouzije obraz sklopeny do tzv. pomocné
prumétny p.
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5.2 ZPUSOBY ZOBRAZOVANI TELES NA TECHNICKYCH VYKRESECH

Chceme-li vykresem vytvofit ndzornou a plastickou pfedstavu o skuteéném
tvaru predmétu, pouzZivime promitani (zobrazovani) na jednu plochu, tzv.
prumétnu.

V praxi se setkdvame predevsim se dvéma typy ndzorného zobrazovani:

1. kosouhlé promitani,

2. axonometrické promitani.

Zakladem je vzdy osovy KFiZ x, y, z, kde osy maji riizny vzajemny sklon.

5.2.1 KOSOUHLE PROMITANI

Kosouhlé promitani je nejjednodussi zpiisob nazorného zobrazeni. Primétem
Celni stény télesa je obraz jeji skuteéné velikosti i tvaru. Priméty hran bocni stény
jsou zkraceny. Velikost zkraceni je ddna zkosenim. Obvykle se voli zkoseni 45° , coz
odpovida zkraceni bo¢nich hran na polovinu.
Obr. 7 ptedstavuje kosouhly primét krychle. Podstavy vidlce nebo kuzele jsou v
pracelni poloze zobrazeny kruznici, tvary téles jsou vSak zkreslené.

Obr. Kosothly pramét krychle

5.2.2 AXONOMETRICKE PROMITANI

Axonometrické promitani je spoleCny ndzev pro ty druhy ndzorného promitani,
pfi nichZ se rozméry na osich x, y a z (obr. 8a) obecné zkracuji v jistém méritku. V
praxi se pouzivaji dva druhy axonometrickych primétt: izometrické a dimetrické.

Obr. 8a Axonometricky pramét krychle

Pfi izometrickém promitani sviraji osy x a y s vodorovnou piimkou shodné
thly 30° a vSechny osové rozméry, tj. ve sméru os X, y a z, zistavaji vyjimecné
nezménény (nekrati se). Izometricky primét kruZnice ve vSech tfech zdkladnich
rovinach je shodna elipsa (obr. 8b).
Obr. 8c Izometricky pramét kruZznice vepsanych do stén krychle

Pfi dimetrickém promitani svird osa x s vodorovnou piimkou uhel 41° , osa y

thel 7°. Na osu x nanaSime rozmeéry kracené na polovinu, na osy y a z rozmery
nekracené (obr. 8¢).
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Obr.8c Dimetricky primét krychle

Zobrazovani pfedmétii na jednu primétnu je obtiZzné zvlasté u tvart rotacnich,
kdy je tfeba kreslit elipsy. To je hlavni pfiCina, pro¢ nizorného prostorového
zobrazovani pouzivame na technickych vykresech jen zfidka. Kosouhlé a
axonometrické priméty zpravidla pouzivime pouze jako dopliiky k technickym
dilenskym vykrestim kreslenym b&zné v kolmych pravouhlych primétech.

5.2.3 KRIVKY POUZIVANE K NAZORNEMU ZOBRAZOVANI

Pfi ndzorném zobrazovani strojnich soucasti se setkdvame nejen s kruznici, ale
feznych plochach pifimého kuzele. Tyto plochy (obr.9) jsou ohranieny témito
krivkami:

1. fezna plocha rovnobézna s podstavou je ohrani¢ena kruZnici,

2. feznd plocha Sikm4, kterd protind vSechny povrchové piimky, je

ohranic¢enaelipsou,

3. fezna plocha, kterd je rovnobézna s jednou povrchovou piimkou, je

ohrani¢ena parabolou,

4. fezna plocha rovnobézna s dvéma povrchovymi piimkami je ohrani¢ena

hyperbolou.

Obr.9 Rezy kuzelem

5.2.4 PRAVOUHLE PROMITANI

K presnému znazornéni tvaru télesa pro potrebu vyroby nestaci jeho nazorny
obraz nebo fotografie. V obou piipadech vidime jen omezeny pocet hran a stén
télesa. Fotografovani télesa z vice stran nebo nidzorné zobrazovani by bylo technicky
obtizné, proto v technickém kresleni zobrazujeme piredméty jednodussim, ale
pfesnym zpasobem, tzv. pravoihlym promitanim.

5.2.4.1 Zéasady pravouihlého promitani
Pravoudhlé promitani je promitani, jehoz smér je kolmy k primétné (primétna

je rovina, na niZ téleso zobrazujeme). Obvykle pouZivime promitini na tFi
pramétny (obr.10.).
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Obr.10 Pohled na téleso pti pravouhlém promirani:
a) kosouhly pramét télesa ,
b) pravouhlé priméty télesa v soustave tii priméten
A - pohled zptedu (narys),
B - pohled z boku (bokorys),
C - pohled shora (ptadorys)

Obraz sam je pramét. Zptisob, jakym téleso zobrazujeme, je promitidni. V
pravouhlém promitani pouzivame tyto praméty:

- pudorysnu - vodorovnd pramétna, pravouhly primét télesa. Na této

pramétné je pudorys, tj. pohled shora;

-narysnu - svisla (¢elnd) primétna, pravouhly primét télesa na tuto rovinu je

narys, tj. pohled zptedu;

- bokorysnu - boc¢nd, svisld primétna, primét télesa na tuto rovinu je

bokorys, tj. pohled z boku.

Primétny jsou k sob¢ navzdjem kolmé a tvoii promitaci kout, ktery si
muzZeme piedstavit jako seskupeni dvou svislych stén a podlahy v mistnosti. Pfi
pravouihlém zobrazovani téles si pfedstavujeme primétny rozloZzené do jedné roviny
(stranka seSitu, tabule, rysovaci deska apod.).

Jednim pravodhlym primétem neni téleso uréeno - chybi dalsi rozmér, proto
kreslime priméty dva i tFi. Dvéma pravodhlymi priméty je pravidelné téleso
obvykle dostate¢n¢ uréeno a lze z téchto obou pramétd sestrojit tfeti pramét. K
uréeni nepravidelnych téles jsou nutné tfi priméety. KaZzdou hranu na télese miiZeme
povazovat za usecku. Poloha tsecky vzhledem k jednotlivym praimétndm miiZe byt
rovnobéznd, kolma nebo s nimi mize svirat libovolny ostry thel.

Usetka kolmd k prométné se promitd jako bod. Usetka rovnob&ind s
pramétnou se jevi ve skute¢né velikosti.Usecka, kterd svird s praimétnou ostry thel,
se jevi jako zkrdcend. Stény télesa mohou byt rovnéZ rovnobézné s priimétnou nebo k
ni kolmé nebo s ni sviraji ostry thel (obr. 11). VSechny st€ny hranolovitych téles
kolmé na primétnu se jevi jako usecky - priméty stén rovnobéZnych s primétnou
jsou obrazce ve skute¢né velikosti. Stény, svirajici s primétnou ostry tuhel, se
promitaji zkresleng.
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6. Stru¢na historie vyvoje automobilu

6.1 AUTOMOBIL A JEHO HISTORIE

Pojem automobil (auto) znamend dvoustopé osobni nebo ndkladni silni¢ni
motorové vozidlo. Oproti této definici mezi automobily obvykle nefadime autobusy.
Jednd se o jeden z mnoha dopravnich prostiedkti. Rozdé€luji se dle druhu pohonu,
napf. dieselové, zazehové, elektro a;.

V roce 2003 bylo na svété 590 000 000 registrovanych automobilil.

Na konci roku 2009 bylo na svété registrovano 980 miliont aut a na konci roku
2010 bylo na planeté Zemi registrovano 1 015 000 000 automobilda.

Slovo automobil (zastarale kolojezd) pochdzi z feckého dvuto (,,auto*), samostatné a
latinského mobilis ve vyznamu pohyblivy. Casto se pouZiva zkriceny tvar auto, ve
starSi ¢eStin€ byl rovnéz uzivan doslovny pieklad slova automobil — samohyb.
Automobil je tedy etymologicky definovan jako samostatné se pohybujici pozemni
dopravni prostiedek, ktery je nezavisly na kolejich nebo trolejich a k jehoz pohybu
neni tfeba taznych zvitat Ci lidské sily a je schopen se po zemi pohybovat diky svému
vlastnimu pohonu. Této definici, kterd zahrnuje 1 motorova jednostopa vozidla
(motorky, mopedy, motorova jizdni kola), autobusy a pojizdné pracovni stroje, vSak
odpovidd v pravnich pfedpisech termin motorové vozidlo. Slovo automobil (auto) se
pouZziva v uzsim vyznamu.

Nejvyznamnéj$i Cast historie automobilil se zacala psat koncem 18. stoleti, kdy
byly realizovany prvni tspéSné pokusy s vozidly pohdnénymi parnim strojem. K
jejich prvnim konstruktérim patfili Skot James Watt a nebo Francouz Nicolas Joseph
Cugnot. Jeho parni stroj uvezl v roce 1769 Ctyti pasazéry a dokazal vyvinout rychlost
az 9 km za hodinu.

Pocatek 19. stoleti byl stdle doménou parnich stroji, které se postupné
zlepSovaly a zrychlovaly. Nic to ov§em neménilo na jejich provozni naro€nosti a
tézkopadnosti. Zvrat nastal ve druhé poloviné 19. stoleti, kdy se konstruktérim
podatfilo zprovoznit prvni spalovaci motory. V letech 1862 az 1866 vyvinul Nicolaus
Otto prvni Ctyfdoby spalovaci motor.

Vlastni vyvoj dneSnich automobilil zacal v roce 1885 némeckém Mannheimu u
Karla Benze, ktery si nechal patentovat svoji motorovou ttikolku. Prvni ddlkovou
jizdu s automobilem podnikla Bertha Benzova 5. srpna 1888, a to cestu z
Mannheimu do Pforzheimu.
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V roce 1887 zcela nezavisle na Karlu Benzovi zacal automobily stavét také
Gottlieb Daimler, ktery pii vyrobé motort spolupracoval s Wilhelmem Maybachem.
V roce 1897 pak Némec Rudolf Diesel sestrojil prvni provozuschopny vznétovy
motor.

Prvnim automobilem vyrobenym na tizem{ dneini Ceské republiky byl v letech
1888-1889 druhy Marcustiv automobil vyrobeny v adamovském podniku.™!

Prvnim funk&nim automobilem vyrobenym na tzemi dne$ni Ceské republiky
byl v roce 1897 Président (na pocest prezidenta rakouského autoklubu) postaveny
v Kopftivnické tovarn€ pro vyrobu a prodej kolejovych vozidel (dnesni Tatra, dfive
Nesselsdorfer Wagenbaufabriksgesellschaft — ve zkratce NW). V roce 1898
nasledoval prvni ndkladni automobil.

Automobily Benz zacaly byt roku 1898 vybavovany oto¢nym fidicim ¢epem.

Pocatkem 20. stoleti se rovnéz objevily prvni elektromobily. Souté€Z mezi
automobily s parnim, elektrickym a spalovacim motorem trvala téméf az do konce
prvniho desetileti 20. stoleti. Poté zacaly dominovat automobily se spalovacim
motorem 1 kdyz z hlediska efektivity pfenosu energie je 1 po stoleti vyvoje dvakrat
vyhodné&;jsi elektromobil.

Ve dvacdtém stoleti se benzinem ¢i naftou pohdnéné automobily staly
nejvyznamnéjSim dopravnim prostiredkem. Revoluci ve vyrobé a masové rozsifeni
automobilil odstartoval v USA Henry Ford tim, Ze vymyslel a vyrobil lidové
dostupny automobil. Slavny Ford model T byl uveden na trh v roce 1908 a byl
vyrabén az do roku 1927.
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6.2 VYVOJ AUTOMOBILOVYCH VOZIDEL V CECHACH

Néé prvni viz se spalovacim motorem byl vyroben v roce 1897 v

Kopfivnici. Price na Presidentu, jak se prvni viiz jmenoval, zapocaly v

roce 1896.Na jate 1897 byl dokoncen a v dal$im roce jel po vlastni ose na vystavu do
Vidné.

President

Zacitky vyvoje automobilového vyvoje jsou spojeny s mladoboleslavskou
automobilkou. Zacitky vSak nebyly snadné. V tovarné dostavéné v roce 1898
pracovalo 40 délnikd. Vedle zavedené vyroby jizdnich kol znacky Slavia
zkonstruoval Vaclav Laurin prvni motocykl. Jiz v nasledujicim roce uvedla tovarna
Laurin a Klement na trh prvni model s motorem o vykonu 1,1 kW, umisténym
uprostied rdmu a pohédnéjicim zadni kolo.
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Laurin a Klement

V roce 1901 vznikl prvni automobil, ¢tytkolovy vozik - voituretta. Sériova
vyroba zac¢ind v Mladé Boleslavi v roce 1905 typem A s motorem o vykonu 4,4-5,1
kW.

Voituretta

Rokem 1945 zacina nova kapitola vyroby motorovych vozidel v nasi zemi.
JiZ v roce 1947 dosédhla vyroba urovné srovnatelné s rokem, kdy bylo ptfed vélkou
vyrobeno nejvic motorovych vozidel. LepSi organizaci prace, modernizaci vyroby
rostl pocet vyrobenych automobili a motocyklli a zvySovala se jejich kvalita. Nase
tovarny pokracovaly ve slavné tradici prvnich prikopnikti a moderni konstrukci
svych vyrobkt propagovaly v celém svété dobrou povést ceskoslovenskych vyrobkii.
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V Mladé Boleslavi byla zahdjena vyroba UspéSného vozu Skoda 1101 Tudor,
ze kterého byl pozdé€ji vyvinut typ Skoda 1200. Nésledovaly typy Rapid, Favorit,
Octavia a Felicia.

Favorit
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Octavia

Felicia

Po velké rekonstrukci zdvodu v roce 1964 zacala velkosériovd vyroba vozii
Skoda 1000 MB s motorem vzadu v samonosné karoserii.
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1000 MBX

Modernizovany typ dostal oznadeni S 100/110 a vyrabél se od roku 1969,
Dal§i modernizace vozidel s motorem vzadu zapodala v AZNP v roce 1976 typem S
105/120, ktery byl pozdé&ji doplnén typem S 130. V roce 1987 se na nagich silnicich
objevil novy automobil Skoda 136 Favorit. Po vice neZ dvaceti letech byla opusténa
koncepce s motorem vzadu. Favorit mél motor v bloku s pétistupiiovou pievodovkou
napii¢ pfed pohdnénou pifedni ndpravou. Déle nésledovaly zdokonalené typy se
staronovymi nizvy Felicia a konceptné nové feSenou Oktdvii a Fabii. Jednim z
poslednich hitli automobilky je model Super B, ktery je moZné zatadit mezi
automobily vysSich tiid.

V podniku Tatra Koprivnice se tradicn¢ vénuje hlavni pozornost vyrobé
tézkych ndkladnich automobilii. V povélecném obdobi se proslavila Tatra T 111 v
riznych ¢astech svéta.

Dalsim vyrobcem ndkladnich automobilii a uZitkovych vozidel se stal LIAZ
Jablonec nad Nisou a AVIA Praha. Autobusy se vyrabéji v Karose ve Vysokém
Myto.

Tradici ve vyrob¢ ndkladnich automobilii méla i prazska tovarna Praga. Byla
zalozena v roce 1907 a jiz v roce 1911 vyrabéla spolehlivy ndkladni automobil typu
V. Jednim z nejznadméjsich se stal ndkladni viiz Praga N, ktery se vyrdbé¢l od roku
1915.
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Praga N

Pozadavky na rychlou pfepravu ndkladi dobte plnil ndkladni automobil Praga
RN z roku 1931 vyrabény jesté fadu let po druhé svétové valce spolu s typem RND s
naftovym motorem. Vozy RN a RND byly exportovany do fady zemi a byly
vyrdbény v licenci v Jugoslavi.

Praga RN
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V padesétych letech v Pragovce vznika terénni ndkladni automobil Praga V3S
s motorem T 912 o vykonu 72 kW.

Praga V3S
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7. Zakladni technické materialy k vyrobé automobilovych

soucasti

7.1 VYROBA OCELI A JEJI ZUSLECHTOVANI

Ocel vznikd zkujnénim surového Zeleza. Zkujnéni je oxidaéni proces, pfi
kterém se tekuté surové Zzelezo okysliCovdnim (spalovanim) zbavuje
prebyte¢ného mnoZstvi uhliku a jinych prvka. MnoZstvi uhliku v oceli nepiesahuje
obvykle 2 %. Pti vyrobé¢ oceli tedy dochdzi v tzv. rafinaénim pochodu k odstrafiovani
piimési, které snizuji technické vlastnosti Zeleza; zaroven se pridavaji urCité (tzv.
legovaci) prisady, které naopak vlastnosti oceli zlepSuji. Dnes se zpracovava
prevaznd Cast surového Zeleza na ocel. Podle chemického slozeni se oceli dé€li na:
uhlikové a slitinové (legované).

Uhlikové oceli obsahuji 0,05 az 1,5 % uhliku. ZvysSené mnozstvi uhliku sice
zlepSuje jejich tvrdost (pevnost), ale soucasn€ zhorSuje jejich taznost a houzevnatost.
MnoZstvi jinych prvkil (mangan, kifemik, nikl, kobalt) je stanoveno normou; je-li
mnoZstvi nékterého prvku vétsi, nez je stanoveno, povazuje se ocel za slitinovou.

Slitinové (legované) oceli maji n¢které vlastnosti, které ocel uhlikova mit
nemiiZze, napt. odolnost proti korozi, zvlasStni magnetické vlastnosti apod. Jejich
vyznam pro moderni techniku je proto nesmirny. Ocel se vyrabi v klasickych
konvertorech, martinskych pecich a v posledni dob& hlavné v kyslikovych
konvertorech, nebot’ tento zplisob vyroby je efektivni a po technické strance
usnadiiuje zvySené vyuziti mechanizace a automatizace.

Jako legovaci prvky se pouzivaji mangan, nikl, chrém, wolfram, molybden,
kiemik, hlinik apod. Podle mnoZstvi legovacich prvki rozeznidvame oceli
nizkolegované (do 2,5 % legovacich prvkil), oceli stfedné legované (od 2,5 do 10 %
legovacich prvki), oceli vysokolegované (nad 10 % legovacich prvki). Pfi vyrobé
silni¢nich motorovych vozidel se setkdvame s celou fadou nejriiznéjSich oceli, nebot’
stupen namahani jednotlivych soucdstek je rlizny a jiz pfedem urcuje, jaké vlastnosti
musi mit pouZzitd ocel. Jiné sloZeni md ocel pruzinovd, jiné ocel urCend k
cementovani, ocel nerezavéjici nebo ocel se zvlaStnimi magnetickymi vlastnostmi.

7.2. OPRACOVANI OCELI

Ocel se zpracovava beztriskovym nebo triskovym obrabénim.

Do beztitiskového obrabéni pocitime kovani (volné nebo zdpustkové),
lisovani, valcovani i tazeni. Nékteré tyto procesy mozno provadét jak zastudena, tak
zatepla. Pii tfiskovém obrdabéni dochdzi k odebirani prebytecného materidlu po
Castech - tiiskach.
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Do triskového obrabéni zahrnujeme: soustruzeni, vrtani, frézovani,
protahovani, hoblovéni a brouseni.

Dalsi vlastnosti ziskame tepelnym zpracovanim, napt. kalenim, zihanim,
nitridovanim, cementovianim apod. Kone¢ny tvar a jakost povrchu se dociluje
specidlnimi procesy, tzv. lapovanim, honovanim a superfiniSovanim.

7.3 TEZKE KOVY

Méd’ - v jakosti hutni se méd’ pouziva na plechy, pasy, trubky, tyCe, draty a
na bézné slitiny. V jakosti elektrolytickd slouzi méd k vyrobé
elektrickych vodict a ptidava se do jakostnich slitin.

Slitiny médi rozdélujeme na:

- mosaz, tj. slitina se zinkem, pouZiva se na automobilové

chladice, armatury, kohouty apod.;

- bronz, tj. slitina s cinem, pouZziva se na loziskovéd pouzdra a klece valivych
lozisek apod.;

- bily bronz, tj. slitina. s niklem, pouziva se jako kovani apod.

Zinek - samostatn¢ se pro svoje nevhodné mechanické a technologické
vlastnosti nepouZziva. Nejcastéji se uplatiiuje k pozinkovani ocelovych polotovart,
napf. trubek, plechti, dratli, nebot’ velmi dobte chrani proti atmosférickym vliviim a
elektrochemické korozi. Zinkové slitiny, ponejvice s hlinifkem a malym mnoZstvim
médi, jsou velmi vhodné pro zpracovani tlakovym litim, tak se vyrabé&ji napf.
karburétory, armatury. V elektrotechnickém primyslu se zinek pouZiva pifi vyrobé
desek do akumuldatort.

Cin je vysoce cenény kov, nebot’ rudy, které cin obsahuji, se vyskytuji
pomérné vzicné. Je odolny proti atmosférickym vlivim. Pfitom je nejedovaty. V
automobilovém pramyslu se pouzivd k piipravé slitin (napi. loZiskovy kov pro
kluzna loziska). Pro svou zna¢nou cenu a celkovy nedostatek je cin v posledni dobé
nahrazovén plasty, hlinikem a antikorozni oceli.

Olovo je nejméekéi kov. Ma vysokou mérnou hmotnost (11340 kg/m3), nizkou
teplotu taveni a je odolné proti chemickym vliviim, napft. kyselin¢ sirové i kyselin¢
fluorovodikové. Na vzduchu je naprosto stdlé; jeho dlleZitou vlastnosti je, Ze ma
schopnost pohlcovat néktera Skodliva zateni. Naproti tomu velkym nedostatkem je,
Ze olovo samo i jeho slouceniny jsou jedovaté. V automobilovém primyslu se
spotfebuje znacné mnozstvi olova pii vyrobé akumulitorovych desek a pii vyrobé
tetraetylu olova jako ptisady do benzinu.

Nikl je tézky, dobife kujny kov, elektricky i magneticky vodivy. Uplatiuje se
hlavné ve slitindich a jako ochranny povlak ocelovych vyrobkl. PouZivd se na
elektrické kontakty, na vyrobu odporovych dratd pro elektrickd topnd télesa,
permanentnich magneti apod.
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Chroém je tvrdy kov, odolny proti atmosférickym vliviim i pfi zvySené teploté.
Uplatiiuje se hlavné jako piisada do ocelovych a zZaruvzdornych odporovych slitin. V
automobilovém pramyslu se ddle pouzivd pii vytvafeni galvanickych povlaki, jako
ochrana proti korozi a v fadé¢ ptipadil i pro zlepSeni vzhledovych vlastnosti nékterych
soucasti (svitidla, drzadla, motodily apod.).

Kadmium je diilezity prvek, pfiddava se do nizkotavitelnych slitin pro vyrobu
ruznych tepelnych pojistek (tzv. Woodlv kov). Slitina olova, kadmia a cinu je
vhodnd pro spéjeni lehkych kovii. Znacny vyznam méd kadmium pii povrchové
ochrané soucéstek proti korozi (tzv. kadmiovani povrchu napf. u spojovaciho
materidlu, Sroubil apod.).

Kobalt se svymi vlastnostmi podobd niklu. Pouziva se pii legovani oceli, jimz
proptjcuje tvrdost trvalou i za vysokych teplot, ddle pevnost a pruznost (napf. pfi
vyrob¢ ventili pro automobilové motory). Je duleZitou soucdsti rychlofeznych oceli.
Pti galvanickém pokovovani se pouziva hlavng pro tvrdost povrchu.

Wolfram je kov vysoké hustoty a tvrdosti. Pouziva se jako legovaci prvek do
oceli. V Zaru je velmi dobfe tazny. Z Cist€ho wolframu se vyrabi vldkna do Zarovek,
déle se pouziva pti vyrob¢ specidlnich elektrickych kontakti, pferuSovact apod.

7.4. LEHKE KOVY

Lehké kovy dosahly Sirokého uplatnéni pravé pro svou malou mérnou

hmotnost; jsou po oceli nejrozsifen€jSim konstrukénim materidlem.

Hlinik se vyrdbi z rudy zvané bauxit. Je to mé¢kky, velmi taZzny kov, na
vzduchu je stdly, nebose na jeho povrchu vytvoii ochrannd vrstva kysli¢niku.
Mechanickym tvafenim se zlepSuje jeho tvrdost a pevnost. Za tepla i za studena je
vyborné tvarny - lze z ného vyvélcovat f6lii o tloustce pouhych 0,005 mm. Je
nemagneticky, ma vSak dobrou tepelnou i elektrickou vodivost. Hlavni pti€inou
rychlého rozsifeni hlinikovych slitin v automobilovém pramyslu je jejich nizka
mérnd hmotnost, dobrd tepelnd vodivost (pisty, hlavy motorti, bloky), odolnost proti
korozi a moZznost upravy povrchu, napt. eloxovanim. Jako elektrovodi¢ uspésné
nahrazuje v fad¢ piipadll vzacnéjsi méd'.

Hoi¢ik je m¢kky lehky kov, dobie se obrabi, za studena vSak neni piili$
tvarny. PouZziva se jako piisada do slitin (elektron).

Titan je velmi tvrdy a kiehky kov s vysokou teplotou taveni (1800 C). Pouziva
se jako piisadovy prvek. Ze slitin titanu, hliniku a manganu se vyrabéji nékteré
soucasti specidlnich spalovacich motort, raket, letadel, u kterych se vyZaduje velka
pevnost pii vysokych teplotach.
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7.5 PRYZ

Technické pryZz se vyrabi z piirodniho nebo syntetického kaucuku.
Surovinou pro vyrobu pfirodniho kaucuku je latex (kauc¢ukové mléko) -
bild, mléku podobna kapalina. Vychozi surovinou pro vyrobu syntetického kaucuku
je nejcastéji uhlovodik butadien, ktery se ziskdva z lihu, acetylénu apod. Surovy
kauCuk ma malou pevnost v tahu, zahfivanim mékne, na svétle rychle starne, stava se
kiehkym a ztrdci svou pruznost. Pfi tzv.vulkanizaci se tyto nevyhody odstranuji -
surovy kauCuk se méni v pryZ. Vulkaniza¢nimu procesu predchazi dobré prohnéteni
smési surového kaucCuku s piisadami, tj. vulkaniza¢nimi prostfedky (sira, chlorid
sodny), zmékCovadly, prostfedky proti starnuti, plnidly, ztuzovadly, barvivy apod.
Pak se tato sm¢&s vystavi ve vulkanizacnim lisu pfedepsané teplot¢.

Porézni pryz, kterd je uzivana u riznych druhii automobilového tésnéni a
Calounéni, se ziskdva pfidanim chemickych pfisad a specidlnim druhem vulkanizace.
Dalsim velmi roz$itenym zplisobem vyroby, hlavné tenkosténnych vyrobkt, je tzv.
maceni. Hadice, Siiliry, duSe do pneumatik apod. se vyrdb¢&ji stitkdnim, resp.
vytlaCovanim, pifi kterém je kauCukova smés tlaCena Snekovym zafizenim do
profilové, vyhiaté hubice, kterd dava tvar budoucimu vyrobku. Silentbloky, stupacky
a rukojeti motocykll apod. se lisuji a zaroven vulkanizuji.

Pryzové zbozi s textilnim podkladem se vyrabi natirdinim nebo nandSenim
vrstvy kaucCukové smési na textilni podklad, bud na kalandrech, nebo za pomoci
stavécich nozi, a potom se vulkanizuje (napf. auto-koberce).

Specialni syntetické kaucuky jsou odolné proti vliviim olejti, benzinu, proti
oxidaci, minimaln¢ se opottebovivaji a jsou mimotfadn¢ pevné. Slouzi k vyrobé
benzino-vzdornych hadic, hiidelovych tésnicich krouzka, hadic pro centrdlni mazani
apod.

7.6. PLASTY

posledni dob¢ jejich vyznam prudce stoupl. Hospodaisky vyznam plasti
je predevSim v tom, Ze déavaji zemim bez vlastnich zdroji nékterych
surovin (kaucuk, nckteré kovy, pryskyfice) moZnost tyto suroviny nahradit z
vlastnich zdroji rovnocennym materidlem. Pfedpoklddd to vSak vybudovéni
vyspélého chemického priimyslu na zpracovani surovin a meziproduktl. Svymi
vlastnostmi se plasty podobaji prirodnim pryskyiicim.
Skladaji se zpravila ze tii slozek:
- pojiva,
- plniva,
- prisad.
Pojivem byva vlastni makromolekuldrni ldtka, kterd urcuje zdkladni
charakteristické vlastnosti budouciho vyrobku.
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Plnivem, které m4 za ucel nahradit urcity podil pryskyficného produktu nebo
upravit vlastnosti hmoty, byvaji nejriizn€j$i materidly (difevéné a kovové piliny,
rostlinna nebo sklenénd vldkna apod.).

Prisadami jsou piedevSim barviva, zmékCovadla, maziva a stabilizatory.
Zmekcovadla zajiStuji tvarnost, ohebnost a zvySuji termo-plastiCnost. Maziva
zamezuji prilepovani vylisku k formé a stabilizatory zvétSuji stalost pfi zpracovani,
pouzivani a skladovani.

Charakteristické zakladni vlastnosti plasti jsou:

- velmi nizka mérna hmotnost,

- velmi dobra tepelna a elektrickd izolace,

- odolnost proti chemickym vliviim a korozi,

- dobré mechanické vlastnosti,

- jakostni povrch, ktery nepotiebuje dalsi upravy.

Podle piivodu rozdélujeme plasty do dvou skupin:

- z prirodnich surovin (pryskyfice rostlinného ptivodu, pfirodni kaucuk, celuldza,
bilkoviny atd.);

- ze synteticky (uméle) ptipravenych surovin (zdkladnim zdrojem byva ropa, zemni
plyn, uhli, vapenec apod.).

Podle chovani za tepla rozdé¢lujeme plasty na:

1. teplem tvarné, tzv. termoplasty; plisobenim tepla vZdy méknou, I1ze je znovu tvéret
a stavaji se plastickymi;
2. teplem tvrditelné, tzv. termosety; pouze jedenkrat, a to pfi zpracovani, prechizeji
pusobenim tepla a tlaku do plastického stavu. Pak nejsou jiz teplem tavitelné a
zachovavaji si svij tvar.

Nekteré priklady plasti a jejich pouziti:

Celuloid je nejstarSi termoplastickd hmota, vyrdbi se z nitroceluldzy a kafru.
Je pevny a houZevnaty. Vyrab¢ji se z ného hiebeny, pravitka, plnici pera apod.
Nevyhodou je velkd hotlavost. Obdobou celuloidu je celit, ktery se vyrdbi z
acetylceluldzy, je vSak nehotlavy.

Polyvinilchlorid (PVC) se pouZivd na vylisky, té€snéni, elektroizolatni
materidl apod. D4 se dobfe obrabét, lepit a vysokofrekvencné svafovat. Do obchodu
prichazi pod oznacenim novodur, vinidur (bez zmékCovadel), novoplast, igelit (se
zm¢kcovadly).

Polyamid mé vysokou tepelnou odolnost, pruznost, houZevnatost a vynikajici
mechanické 1 chemické vlastnosti. Do obchodu pfichdzi pod jménem nylon, perlon,
silon aj. Pouzivd se jako izolace kabelii, na vyrobu plastické usné¢, lakt, lepidel,
rukojeti, klik apod.

Polyetylén se pouziva hlavné jako stiikaci hmota na rtizné vylisky, trubky a
profilované vyrobky. Jako obalovy materidl se pouziva ve formé polyetylénovych
folif 1ahvi, kelimk atd.
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Organické sklo je velmi dobrou ndhradou skla bézného. Jeho ptednosti je, Ze
je nerozbitné a netiiStivé, je lehci, dobfe se leSti a obrabi. Pri teploté asi 140 C je
dokonale tvarné. V obchodé¢ je nazyvano plexiglas nebo umaplex.

Bakelit, novolak apod. - termosety, u nichZ se jako pojiva pouZiva napf.
fenolova pryskytice. Pfednosti je levnd vyroba: pii lisovani se mohou do forem
vkladat razné kovové matice, koliky apod., které se dokonale spoji s bakelitem a
slouZzi jako riizné packy, tdhla a knofliky.

Silikény jsou slouceniny, které maji velmi dobré izola¢ni vlastnosti a velkou
odolnost zatepla. Jejich strukturu tvofi atomy kysliku a kfemiku. PouZivaji se jako
pomocné latky pti vyrob¢ olejii, mazadel, kapalin, lak{, izola¢nich natéra apod.

Laminaty, vrstvené hmoty - vyrabé&ji se slisovanim jednotlivych prosycenych
listh zatepla. Nejvice rozsitfené jsou tvrzené papiry (kartit), jejichZ obchodni nédzev je
"Umacart", "Pertinax" aj.; tvrzené tkaniny (textit) odoldvaji velmi dobie vysokym
tlakiim a chemickym vliviim, dodévaji se v deskdch nebo blocich a pouZivaji se napft.
k vyrobé ozubenych kol.

Tvrzené dievo ma velkou pevnost a houZevnatost. Pfi vyrobé dochazi ke
slisovani dievénych dyh o sile 1 az 2 mm za pomoci fenolické pryskyfice.

Lité a lehcené plasty - pii liti se pouziva pryskyfic, které umoznuji pri
normdlni nebo zvySené teplot€¢ vyuzit jejich tekutého stavu. Plni se do forem, kde
ztuhnou a zachovdvaji si svlij tvar. Zndme je jako pryskyfice epoxidové, akrylové
apod., pod obchodnim nizvem napi. "Dentakryl". Jsou velmi dobrym pojivem
skelnych laminati pfi vyrob¢ lodi, v automobilovém priimyslu se vyuziva téz jejich
lepici schopnosti. Lehc¢ené plasty obsahuji rizné druhy a velikosti dutinek, maji proto
mensi mérnou hmotnost neZ ptivodni plasty. Maji velmi dobrou tepelnou i zvukovou
1zola¢ni schopnost a dobrou mechanickou pevnost. Pouzivaji se jako tlumici, filtracni
a obalovy materidl.

Folie se vyrab¢ji na kalandrech ponejvice z pryskyfi¢nych produktt, které jsou
zatepla tvarné. Folie si musi za normdlni teploty zachovat svoji ohebnost. PouZzivaji
se hlavné v obalové technice, na vyrobu magnetofonovych paskl, v
elektrotechnickém priimyslu apod.

Synteticka vldkna - timto ndzvem oznacujeme ta vldkna, kterd se nevyskytuji
v piirod¢€. Podle priméru rozezndvame: vldkna, Zin€, struny. Nejveétsi hospodaisky
vyznam maji vldkna, nebot’ se pouzivaji k vyrob&é ochrannych odévl, filtratniho
materidlu, kord do pneumatik apod.

Plastickd hmota zpevnéna grafitovymi vldkny se uplatiiuje jako moderni
konstrukéni prvek v automobilovém primyslu. Uziti tohoto materidlu je dal$im
vyrazem vyuZzivani poznatkli z konstrukce kosmickych lodi v ostatnich odvétvich
hospodéfrstvi. Vlastnosti tohoto materidlu jsou predev§im pevnost a tvrdost
srovnatelnd s oceli, daleko mensi ndroky na tvafeni, aZ o 70 % niz$i vdha a dobra
odolnost proti korozi. Pouzivd se prozatim u SpiCkovych automobili k vyrobé
nosnych karosaiskych prvki.

Materidly z plastii pronikaji i do dalSich konstruké¢nich prvki automobili.
Vyrabéji se z nich vystelky uloZeni kulovych kloubti, pouzdra, tésnici krouzky,
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chladice automobilt a prvky vnitini vybavy karosérie. Plastickou hmotou se renovuji
opotiebené soucdsti motorovych vozidel i1 tam, kde jsou vysoké naroky na
povrchovou tvrdost takto opraveného dilu, napt. rejdové Cepy. Na ndarazniky se
pouziva pruzna hmota Prepreg.

Rozvoj Ceského chemického priimyslu umozZnil v poslednich tficeti letech
podstatné rozsifit pouzivani plastickych hmot v naSem automobilovém primyslu. U
osobnich automobilti Skoda stoupla jejich spotieba 20 - 30X. Pii vyrobd automobilu
Skoda Tudor se spotiebovalo pouze 1,5 kg plasti, u typu Skoda 110 L to bylo jiz 32
kg a pii vyrobé typu Skoda 105 a 120 se spotieba plastickych hmot pohybovala uZ od
60 do 70 kg a v dne$ni dobé€ az nad 100 kg.

7.7. SKLO

lavni surovinou pro vyrobu skla je Cisty kiremicity pisek. Po pridani riznych

Hptisad se praskova smés tavi ve sklafské peci. Podle déelu pouZiti se sklo
dale zpracovava napt. foukdnim , litim, lisovdanim, taZenim, vilcovdnim, plavenim
atd. Takto vyrobené polotovary je mozno ddle zuSlechtovat lesténim, ledovanim ,
rytim, brousenim, nandsenim kovi apod.

V automobilovém primyslu se skla pouzivd v reflektorech, zpétnych
zrcatkach, oknech a jako prfedni a zadni sklo karosérie. Pravé predni a zadni skla
karosérie jsou vyrabéna jako tzv. skla bezpecnostni - jde o technologicky postup
vyroby (tzv. kaleni), kdy se vyrobeny kus stejnomérné rychle ochlazuje v olejové
lazni nebo chlazenym vzduchem. Kalené sklo ma az 10x vyssi odolnost proti narazu
nez sklo normélni; dojde-li k prudkému nérazu, rozpadne se cely vyrobek na drobné
kousky, které jsou mnohem méné nebezpecné nez ostré hrany skla normalniho.

Dalsim druhem skla pouZivaného v celnich sklech automobili je sklo
vrstvené. Sklddd se nejméné ze dvou vrstev skla, mezi kterymi je Cird plastickd
hmota. Toto jadro pii narazu a rozbiti drzi drobné ulomky skla pii sobé€. U zrcétek
jde o sklo jednostranné pokovené; u reflektorti je dulezity index lomu svétla a Cistota
hmoty.

7.8. PAPIR

Zékladm’ suroviny pii vyrob¢ papiru jsou: .
- vlaknité latky (dfevovina, celul6za, stary papir apod.),
- plnici latky (dfevovina, celuldza, stary papir apod.),
- klizici latky (kalafuna, Zelatina, vodni sklo, siran hlinity),
- barvici latky (roztoky nebo pigmenty chemicky stalych barviv).
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Latky se v urCitém poméru smisi, rozfedi vodou a v zafizeni zvaném holandr
se melou. Hmota - papirovina - se dale zpracovava na sitech a valcich papirenského
stroje. Hladkost povrchu se ziskdava na poslednich valcich, tzv. lesticich kalandrech.

Znacna Cast papiru se spotirebuje jako balici materidl, nalepky, lepici paska a
psaci papir. DileZitou roli hraje tzv. impregnovany obalovy papir parafinovy nebo
gacovany. Velka vétSina automobilovych soucdstek je balena do tohoto papiru, nebot’
chrani velmi dobte proti vlhku a necistotdm. Jako obalovy materidl se pouziva téz
kart6n a lepenka.

Obalovy materidl m4 mit tyto vlastnosti: pevnost v tlaku, v tahu, ve dvojim
ohybu, co nejvétsi odolnost viic¢i tuklim a vodé.

6.9. KOREK

Korek se ziskdvd z kiiry korkového dubu. Je vybornym tepelnym a
zvukovym izoldtorem. jeho mérnd hmotnost je pomérné mald - asi 240
kg/m . PouZiva se k izola¢nim tceliim uvnitf karosérie, na tésnéni do kohoutt, treci
elementy do spojek apod.; ve spojeni s pryZi se dodava jako tzv. gumokorek.
Mezi ostatni materidly pocitdme téZ rtzné vyrobky z fibru, osinku, plsti,
konopi apod., vétSinou uzivané k vyrobé tésnicich krouzki, ucpavek, brzdovych
oblozeni apod.

Kontrolni otazky:

1. Jaké jsou zakladni druhy oceli? Jmenujte jejich vlastnosti.

2. Co je tiiskové obrabéni?

3. Vyjmenujte nezelezné kovy pouZivané pii vyrobé motorovych vozidel a uved’te
jejich uziti .

4. Jaky je vyznam plastickych hmot v konstrukci motorovych vozidel?

5. Vyjmenujte piednosti plastii pro konstrukci motorovych vozidel. Které vlastnosti
jsou zaporné?
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8.1. ROZELENI SILNICNICH VOZIDEL PODLE TYPU KAROSERIE A
DOPRAVNIHO UCGELU

Automobily rozdélujeme podle dopravniho acelu na nékolik skupin:

— osobni automobily, v¢etné mikrobusti — pro dopravu nejvyse deviti sedicich
osob vcetné tidiCe a piisluSnych cestovnich zavazadel,

— autobusy — pro hromadnou dopravu osob (vice nez devét sedicich osob vcetné
obsluhy) a pfisluSnych cestovnich zavazadel;

Meziméstsky linkovy autobus.
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— dodavkové automobily — pro dopravu naklada vSeho druhu az do max.
uzitecného ndkladu 1500kg. Rozlisuji se podle Gpravy uZitkového prostoru na pick-
up, valnikovy a skiinovy dodavkovy automobil.

— nakladni automobily — pro dopravu naklada vSeho druhu s uZite¢nym nakladem
nad 1500 kg. Podle upravy uZzitkového prostoru se rozliSuji na ndkladni
automobil_valnikovy, sklapéckovy a skiinovy;

— specialni automobily — pro dopravu urcitych osob, véci nebo zafizeni (napf.
automobily zdvodni, zdravotnické, obytné, cisternové, c*‘ dilenské, kropici, jefabové
apod.)

Specialni automaébil pro odvoz tuhého
odpadu. *’
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PRIPOJNA VOZIDLA

Pripojna vozidla dé¢lime takto:

— privésy se pripojuji za tazné vozidlo, pficemz se na toto vozidlo smi pienaset jen
ttha nepodstatné ¢asti celkové hmotnosti pfivésu;

— naveésy jsou samostatna piipojnd vozidla, ktera se svou predni ¢asti ukladaji na
toCnici nebo navésny Cep tazného vozidla, na néZ se pienasi ttha podstatné ¢4sti
celkové hmotnosti navésu.
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Rozdéleni podle typu karoserie

Osobni automobily:

- tudor = 2x dvere, minimaln€ 4 mista,

- sedan = 4x dvere, 4 mista,

- limuzina = 2x dvefre, minimalné 6 osob,

- cupé = 2x dvefe, 2-3 mista, pevna stiecha,

- mikrobus = 6-9 osob,

- dodavkovy automobil = 4-5 dveid,

- stejSn = 4-5 mist, doprava osob a ndkladu ve spole¢ném prostoru,

- kabriolet = 4x dvere, minimaln€ 4 mista, skladaci stfecha,

- roadster = 2x dvere, 2-3 mista, skladaci stfecha nahraditelna tuhou stfechou.

Dodavkové automobily
- napt. PICK-UP, lozny prostor volny, pevné ohraniceny.
Autobusy

- méstsky - vstupni a vystupni dvete, pfepravované osoby sedi i stoji,

- dalkovy (autokar), 1-2 dvefte, cestujici sedi, prostor pro piislusna zavazadla,

- poschod’ovy - uziva se i jako méstsky i jako dalkovy, s uzZitkovym prostorem
ve druhém podlazi,

- kloubovy, dvoudilny - dily strojového spodku spojeny kloubem, dily karoserie
méchem.

Nakladni automobily
- valnikovy - md otevieny lozni prostor s odnimatelnymi sténami (bo¢ni a ¢elo),

- sklapéckovy - ma sklapéci ploSinu (napt. AVIA),
- skFifiovy - ma uzavieny prostor pro naklad nebo rizna zafizeni.

Specialni automobily

- cisterna, komundlni odpad, hasici, sekacky apod.
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DRUHY MOTOCYKLU
Motocykly rozdélujeme podle stavby na tyto zdkladni druhy:

1. kolo s pomocnym motorkem,

2. moped (maly motocykl) se Slapadly,

3. moped (maly motocykl) s pevnymi stupackami,

4. motocykly cestovni, sportovni a specidlni (napf. silni¢ni, plochodraZni, terénni,
soutézni, rekordni atd.), —

. minimotocykl,

. chopper (¢ti ,,Copr®),

. skatr,

. motocykl s postrannim vozikem,

. ndkladni skdtrova motorova tiikolka.

O 00 J O\ Wn

Posledni dvé yjmenovana vozidla jsou ve skute¢nosti vicestopd, ale protoze
jejich zédkladem je_motocykl, pocitame je rovnéz mezi vozidla jednostopa.

Kolo s pomocnym motorkem
Nejjednodussim typem jednostopého motorového vozidla je jizdni kolo

opatfené pomocnym motorkem, ktery je na n€¢ upevnén jednoduchym zplisobem.
Hnaci sila se prendsi femenem, fetézem, tlaCnym valeCkem apod.

Moped se Slapadly

Motor s pfevodovkou tvoii u mopedu jeden celek. Objem valce
je omezeny - do 50 cm3 prevodovka je jedno- nebo dvoustupiiova.
Charakteristickym znakem téchto mopedil jsou Slapadla. Predn{

1 zadni kolo byva odpérovano. Tyto mopedy nejsou vedeny
v evidenci dopravniho inspektoratu.
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Moped s pevnymi stupackami

U nov¢éjSich mopedii se nahrazuji Slapadla pevnymi stupackami
a samostatnou tadici 1 spoustéci pdkou. Objem vélce je maximalné
50 cm3, prevodovka je az ttistupnova. Byva stavén pro dve osoby.
Tento moped podléha evidenci Di. Poznéavaci znacka je napsdna na rovné Cislové
tabulce a je sloZena z oznaceni okresu a pofadového Cisla.

Motocykl

Motocykl je dalSim typem jednostopého motorového vozidla. Jeho kola jsou
pruzn¢ uchycena a jsou opatiena tlumici kmiti. Hnacf sila se pfendsi na zadni kolo
krytym fetézem nebo kloubovym hiidelem. Motocykly jsou opatieny statni
poznavaci znackou (SPZ) s prolisem. SPZ se skldda ze znaCky okresu a potradového
Cisla.

Podle pouzit¢ého motoru délime motocykly na stroje s motory dvoudobymi a
Ctyfdobymi, déle jednovalcovymi a vicevalcovymi a konecné€ chlazenymi vzduchem
nebo kapalinou.
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Podle ucelu délime motocykly na:

1. cestovni — pouzivaji se pro dopravu jedné nebo dvou osob. Dodavaji se v
mnohatisicovych sériich, proto jsou levné. V provozu jsou trvanlivé, jsou vhodné
zejména pro mototuristiku;
2. sportovni — vyrabé&ji se v malych sériich nebo se upravuji ze sériovych stroj,
proto jsou vyrobn¢ drazsi. Dosahuji vySSich rychlosti, rovnéZ spotieba paliva je
vys$i. Vyzaduji ur€itou jezdeckou dovednost. Jsou vhodné pro sportovni charakter
jizdy, k soutéZnim tceltim, pro terénni jizdu (motokros, trial);
3. specialni — vyrabéji se vétsinou jednotlivé nebo jen v malych sériich, proto jsou
pomérné drahé. Konstrukéné se 1isi od ostatnich stroji. PouZivaji se jen pro zdvodni
ucely;
4. rekordni — vyrab¢ji se bez konstrukénitho omezeni, byvaji opatfeny
aerodynamickym krytem, kompresorem apod. PouZivaji se k dosazeni rekordni
rychlosti na pfimé trati.

Specidlni a rekordni motocykly nemaji osvétleni, houkacku, statni poznavaci
znaCku. Pohybuji sena uzavienych tratich a ptepravuji se na zvlaStnim podvozku.
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Minimotocykl

Minimotocykly patii do samostatné skupiny, pro kterou jsou
charakteristické minimalni vnéjs$i rozméry vozidla. Zpravidla se vyznacuje malymi
koly, jednoduchym sklapénim fiditek a sedla.

Chopper

Chopper se nestavi vyslovné pro ur€ité praktické ucely, ale zeyména pro vnéjsi
efekt. Pisobi prekvapivym vzhledem, napt. vysokymi fiditky, dlouhou pfedni vidlici,
vyfuky vyvedenymi smérem nahoru, riznymi efektnimi dopliky.

Skatr

Skutr (z angl. scooter - kolobéZka) svou karosérii poskytuje fidi¢i a spolujezdci
ochranu proti nepohodé€ i1 zneciSténi od vlastniho stroje. Kola jsou mensi a karosérie
zakryva 1 motor. Prostor mezi fiditky a sedlem umoznuje pohodIné nasedani. Motor
je opatieny ventildtorem, aby chlazeni bylo t¢inné;si.

Skitr se snadno Cisti. Je ur€en pifedevSim pro pfepravu ve méstech, proto postacuje
slab§i motor.
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Skutr Yamaha
YN 50

Motocykl s postrannim vozikem

Postranni vozik je snimatelné pfipevnén k motocyklu z pravé nebo z levé
strany ve tfech nebo Ctyfech bodech. Umoziiuje pohodInéjsi prepravu dalsi osoby,
zv14sté je-li opatfen prithlednym krytem a stfiSkou. Soucasné zvySuje stabilitu
motocyklu, zeyjména pii jizde po kluzké vozovce.

Motorova trikolka

Motorova ttikolka je v nékterych zemich velice rozSitenym dopravnim
prostfedkem. Vyrobcem jsou motocyklové tovarny.
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8.2. KATEGORIE SILNICNICH VOZIDEL PODLE EHK

Podle ptedpisu EHK jsou silni¢ni vozidla klasifikovdna podle obrazku a popis
vybranych kategorii nésleduje.

Obr. : Kategorizace SV podle EHK.

Kalegore vozidel
padle EHK

L
{méné jak 4 kola) 5] M1
M0, 11285 L
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5
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R
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nezafazend
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Kategorie L - motorové vozidlo zpravidla s méné¢ neZ ctyfmi koly;

Kategorie M — motorovd vozidla, kterd maji nejméné Ctyti kola a pouzivaji se
prepravu osob:

M1 — pifeprava osob s nejvySe 9 misty k sezeni véetné fidice, mc < 3,5 t, prostor pro
zavazadla nesmi byt vétSi nez prostor pro piepravu osob;

M2 — pieprava osob s vice jak 9 misty k sezeni bez tidice, mc < 5 t;

M3 — pfeprava osob s vice jak 9 misty k sezeni bez tidice, mc > 35 t;
Kategorie N — motorova vozidla, kterd maji nejméné Ctyfi kola a pouZzivaji se
pfepravu nakladu:

N1 — vozidlo, jehozZ mc < 3,5 t;

N2 — vozidlo, jehoz 3,5 <mc < 12 t;

N3 — vozidlo, jehoZ mc > 12 t.

Kategorie O — piipojnd vozidla:

O1 - ptipojné vozidlo, jehoz mc < 0,75 t;

02 — ptipojné vozidlo, jehoz 0,75 <mc <3,5 t;

N3 — vozidlo, jehoz 3,5 <mc < 10 t.

Kategorie T — traktory zemédélské nebo lesnické

Kategorie S — pracovni stroje.

Kategorie R — ostatni vozidla, kterd nelze zatadit do uvedenych kategorii.

58



8.3. DRUHY SILNICNICH VOZIDEL PODLE CSN 30 0024

Rozdélen{ silni¢nich vozidel podle CSN lze graficky zndzornit podle schématu
na obrazku Obr. s ndslednym stru¢nym popisem.

Obr. : Zakladni rozdéleni silniénich vozidel.

Silnicni vozidlo

Motorové vozidlo

Pfipojneé vozidlo

Automaobil hWotocykl, moped Jizdni souprava
— pfivés
Osaobni automobil — Five 3 s
pfivEsova | e
Autobus _— Sy & s0va
kiRt —— postranniwozik
Makladni Lot :
autarn abil | R —1  piivEsny vozik
Specialni i
automobil Bl SisEnd
" - pifvEsu
Tahat E— : iévésu — rostow a

Silniéni vozidlo — motorové nebo piipojné vozidlo urcené k provozu na pozemnich
komunikacich, nevazané na koleje a pouzivané obvykle pro dopravu osob nebo
ndklada, pro zvlastni dcely a sluzby.

Motorové vozidla je silnicni vozidlo pohdanéné vlastnim motorem.

Pripojné vozidlo — silni¢ni vozidlo bez vlastniho zdroje pohonu.

Jizdni souprava — souprava skladajici se z motorového vozidla spojeného s jednim
nebo nekolika piipojnymi vozidly.

Automobil — motorové vozidlo, které ma Ctyii nebo vice kol a obvykle se pouziva
pro prepravu osob nebo ndkladu, tazeni ptipojnych vozidel nebo pro specidlni ucely a
sluzby.

Osobni automobil — konstrukén€ uréen zejména pro dopravu osob a jejich zavazadel
nebo ndkladu, ktery ma nejvyse 9 mist k sezeni (v€etné fidice).

Autobus — urCeny pro prepravu osob a jejich zavazadel s vice jak 9 misty pro sezeni
vcetné fidice.
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Nakladni automobil — je urcen zejména pro piepravu ndkladu s moZnosti tdhnout
prives.

Specialni automobil — je urcen pro provadéni specidlnich Cinnosti, neni primarné
urceno pro prepravu osob a nakladu.

Tahac — urcen specidlné k taZeni ptipojnych vozidel.

Motocykl — vozidlo o dvou nebo tiech kolech s pohotovostni hmotnostni mensi nez
400 kg. Moped je vozidlo o dvou nebo tiech kolech s konstruk¢ni rychlosti mensi
neZz 50 km-h-1 s motorem o zdvihovém objemu menSim neZz 50 cm3.

Piivés — vozidlo, u néhoz se jen nepodstatna ¢ast hmotnosti pfenasi na motorové
vozidlo.

Navés — vozidlo, u néhoz podstatna ¢ast jeho celkové hmotnosti se prendsi na
motorové vozidlo.

Privésova jizdni souprava — sklada se z motorového vozidla spojeného s jednim
nebo vice piivesy.

Navésova jizdni souprava — je tvofena tahacem navésu a ndvésem

8.4 POZADAVKY NA KAROSERII

Dfive se vyrabéli karosérie s dievénou kostrou, ktera byla potaZena
plechovymi vylisky. V soucasné dobé se vyrabéji karosérie kovové,

svafované z jednotlivych vyliski, z hotovenych z kvalitnich karosaiskych
plechil o tloust'ce obvykle o 0,6 az 0,8 mm.

U soucasnych osobnich automobilti je karosérie nejdrazsi casti vozidla nebo
jeji cena ptredstavuje 60% jeho celkovych vyrobnich ndklada. Z technického hlediska
musi vnéjsi tvary co nejvice prizpisobeny zakonu aerodynamiky. Nesméji vSak
byt na ujmu fidiCe a cestujicich a musi vyhovovat zdkladnim poZadavkim
bezpecnosti provozu.

V misté, kde sedi fidi¢ a cestujici musi byt co nejtuzsi a odolavat deformaci
pfi narazu. Okna jsou vyrabéna ze specialnich bezpecnostnich skel.

Vnitini prostor bez nebezpecnych vycnélkil, mékce vypolStidfovand piistrojova
deska, pruzné klicky, m&kka polStarova hlava volantu, bezpe€nostni zamky dvefi,
anatomicky tvar sedadel, kterd maji byt mékce ¢alounéna a pérovana, nastavitelnd a s
operkami hlavy.

Na bezpecnosti provozu se znacné podileji bezpe¢nostni pasy zakotvené na
podlaze a bocnici karosérie. Celoro¢ni provoz vyZzaduje 1 klimatizaci.
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8.5. POZADAVKY NA BEZPECNOST VOZIDEL

I( azdy rok pfijde na celém svété pii dopravnich nehodach o zZivot témér 1,3

milionu osob a priblizné 50 milionti osob je pri nich zranéno. Na evropskych
silnicich pak ro€n€ umird zhruba 28 000 lidi, na jednoho usmrceného ale ptipadaji
dal$i Ctyfi zranéni s dozivotnimi nésledky, deset téZce a Ctyficet lehce zranénych.
Ekonomické Skody dosahuji cca 2 % HDP, nemluvé o lidském utrpeni.

Celosvétove se intenzita silni¢ni dopravy zvySuje. V piipadé kolizi
jednoznacné pievazuje zavinéni ze strany tzv. lidského Cinitele. A tak jednim z
ucinnych opatieni, jak sniZit vyskyt nehod zptisobenych chybnym kondnim tcastnikti
silni¢niho provozu, resp. jak sniZit jejich zdvaznost, je investovat do prvkl aktivni a
pasivni bezpecnosti vozidel.

Moderni automobily dnes maji celou Fadu prvku zvySujicich bezpecnost.
Vedle robustni karoserie, kterd je jiz z vétsi ¢4sti tvofena vysokopevnostni oceli, se
o bezpeCnost posddky stard také sestava airbagti, kterd chrani cestujici ze vSech stran,
sloupek ftizeni i peddlova skupina, jeZ se pii nehod¢ fizen¢ deformuji smérem od
fidiCe a snizuji tak riziko poranéni a dale také varovné, plné automatické a
asistencni systémy. Moderni automobily tak disponuji systémy inteligentni ochrany
cestujicich, které koordinuji ¢innost mnoha bezpec¢nostnich technologii. Tyto
provazané bezpecnostni systémy reaguji ve zlomku sekundy.

Pokud by ptes veskerd opatteni ke kolizi pfece jen doslo, nabizeji dnesni
moderni vozidla naptiklad az devét airbag, které v kombinaci s ttibodovymi
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bezpecnostnimi pasy chrani posadku ptred zranénim. Airbagy spolujezdce pak lze
kvili bezpecnosti deaktivovat pro montaz détské sedacky. Vsechna mista jsou
vybavoviéna tfibodovymi bezpecnostnimi pasy (vpiedu byvaji vySkovée stavitelné) s
pritahovacem (a to jak vpredu, tak 1 vzadu). Hrozici ptiliSnou zat€Z hrudniku pak
sniZuji integrované omezovace sily pfedpinacii. Pro vyssi bezpecnost déti a spradvnou
montaz détské sedacky je vyuzivan systém Isofix na zadnim sedadle, ktery byva
doplnén také o dodatecny horni pas, zvany TopTether. Pak je détska sedacka jesté
dikladnéji pevné spojena s vozem.

Sofistikovana bezpecnostni vybava a asistencni systémy byvaly doneddvna
doménou vozidel vysSich kategorii, dnes je ale najdeme jiz u téch nejmenSich
modeld.

Asistencni systémy Fidice

Maji nezastupitelny vyznam pro bezpecnost silni¢niho provozu. V kritickych
situacich pfevezme asisten¢ni systém cast kontroly nad vozidlem nebo do¢asné
ridi¢i vyznamnym zptisobem pomaha.

PIné automatické systémy

PIn¢€ automatické systémy prejimaji aktivitu za fidi¢e. Aktivuji se v okamziku,
kdy fidi¢ pozada o podporu nebo pomoc, piipadn¢ se nékteré zapojuji do ¢innosti
automaticky, ihned po uvedeni vozidla do chodu a ptisobi po celou dobu fizeni.

Vyrazn¢ omezuji nebo sniZuji moznost kolize, ptipadn¢ eliminuji nasledky vzniklé
situace.

Varovné systémy vozidla

V kritické situaci fidi¢i poskytne systém jasnou a srozumitelnou informaci
nebo varovani jak jednat, ale nezasahuje do fizeni.
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